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معالجة خامة البٌنتونٌت وتحسٌن خواصها التشكٌلٌة والإنشائٌة لملائمة تشكٌل 
 النحت المعمارى والمٌدانى 

Treating Bentonite and Improving its Forming and  

Structural Properties to Suit the Architectural and Round 

Sculpture. 

 يحىــــاػ                                        

 **حُل٠ ٠ًُ ٜٓطل٠ٛ٘خّ ػزي*  أ.ّ.ى/ػزيحُٔئٖٓ ْٗٔ حُي٣ٖ حُوَٗل٠ِ٤أ.ى/ 

أٓٔخء ٛي٣ن ػزي حُؼ٣ِِ
1
 

 

 ٍِوض حٌزلغ:

دا  أ ض سعهو لإي عل  ااا حلإي ا  ى ا  اضى ااملحي ااغالإي ااعدواف  فلإه  
ق  دلةح  يع ل ااا   واادش لإل ااعاع  ى اذا اا  لإ  عن اام ع   ااطحلإالإي اادى 

لإه   ذاك ااح ث ح  اسي حاض هذة اام ع   ااع ةلإي قةلإةي اا عن حه   ااولول 
 إاى حاض اامةط   ااطلإالإي اال ا ي  يع ل ااا   واادش لإل ااعاع  ى.

دادح  م عي ااطلإن هى ااوسلإةي او ااوسلإط ا واى ااذى لإاح  حه  ااا    ااعلعم 
و  ح امةي الإم ج إاى ااا ام فى ش ل يعل فاى ددواف  فلإي ااقلإم اا الإي يع  لإ 

واادش لإةلإي. وعن ها  اي ظ ع ى داوع اام ع   ااطحلإالإي اال ا ي اد ولإن مةط   
م عي ااحول  –م عي اا  والإن  –م عي ااحلإادوالإ   –طلإالإي ع ل ااطلإاي ا سوااةى 

  يى  ( وغلإ هم عن اام ع   االأم ى.
أهعلإي ااح ث فى ع  لإع ن أن دق عي م عي ااحلإادوالإ  عن  ةول   ع  د عن

واع  ا   حا ئلإي ودش لإةلإي اعس ل ااا   واادش لإل ااعاع  ىب وع  دق عي ألإض  
                                           

1
 جامعة بنها –باحثة ماجستٌر كلٌة الفنون التطبٌقٌة  

 ـ جامعة بنهاعمٌد كلٌة الفنون التطبٌقٌة و المٌدانًأستاذ النحت الفراغى و *
 رة. عاٌأستاذ باحث مساعد بقسم مترولوجٌا وتكنولوجٌا البولٌمرات بالمعهد القومى للم** 
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اطي  ااا   عن  ةول   لاسدغا ء ين ع  ةي اال  ع ي وذاك ع ي حد ك 
 لإم  ون اااعل اا اى الإس  أو ا م اي ع  ةي   لإا اا لل يةى اااعل اا اى عسد

 اادط ا اع  ةي اال .
لإه   ااح ث إاى الاسد   ة عن م عي ااحادوالإ  ين ط لإا   اسي دس لإحلإي يةلإه  
حغ ض د سلإن مواله  ا ى دديئم عع أيع ل ااا   واادش لإل ااعاع  ى وذاك 
ين ط لإا إض في حاض ااعوا  ااطحلإاي اادى داعل يةى ذاك ع ل ااعوا  ااعس ي ة 

 ي  يةى اادس اج وحاض ا   سلإ  ااعةواي .يةى االه ب عوا  دس 
 ع  لإه   إاى  أمدلإ   أفضل مةطي طلإالإي عقد  ي  ودطحلإقه  ااد ج أيع ل ا دلإي 
وددضعن ذاك اادس حي اااعةلإي اادى ق ع  حه  ااح   ي  اادى لإدضح عن مياه  ع ى 
ل أهعلإي ااعوا  ااع ةلإي فى اا لول يةى م ع   س لإ ة د لإ  عس ل ااا   واادش لإ

 ااعاع  ى.
 ااحلإادوالإ ب ااطلإا   ااطحلإالإيب ااحول  يىب اا  والإن. الكممات المفتاحية:

 

Abstract:- 

The land of the Arab Republic of Egypt is one of the rich fer-

tile lands in which there are many natural raw materials that 

may be suitable for works of sculpture and architectural for-

mation, so this research aims to study some of these low-

priced local raw materials in order to reach some of the clay 

mixtures suitable for works of sculpture and architectural for-

mation. 

Clay is the first medium or medium through which the design-

er sculptor expresses what is going on inside him to come out 
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to the world in the form of a work of art that has artistic and 

plastic values. Hence, we note the range of natural raw materi-

als suitable for the formation of clay mixtures such as (As-

wanli clay - bentonite material - kaolin material - urine clay) 

and other raw materials. 

The importance of research also lies in what bentonite material 

can offer in terms of solutions and structural and plastic capa-

bilities for the field of sculpture and architectural formation, 

and what it also offers to students of sculpture in solutions 

such as dispensing with the casting stage, for example, by 

leaving the artwork to dry or entering a fire stage to obtain a 

sustainable artwork without touching for the casting stage. 

The research aims to take advantage of the bentonite ore 

through an experimental study in order to improve its proper-

ties to suit the works of sculpture and architectural formation, 

by adding some natural materials that work on it, such as 

smelting aids, materials that help homogeneity and some col-

ored oxides. 

It also aims to select the best proposed clay mixture and apply 

it to produce sculptural works, and this includes the practical 

experience carried out by the researcher, through which it be-

comes clear how important the local materials are in obtaining 

new materials that benefit the field of sculpture and architec-

tural formation. 

 -:Introductionِميِش حٌزلغ 

لإا  فن ااا   عن أي ا اا اون اادى لازع  اااس ن عاذ ألا  ااسالإن ولإاو  ذاك 
 و  م عي ااطلإن اادى دا  اام عي أو ااوسلإط ا واى اهذا اا ن.إاى وس
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اق  اشط فن ااا   اش ط   حلإ  فى  ل حق ع ااا ام ااعمدة ي  لإث   ن عن أح ز 
اا اون اادى ي فه  ااد  لإخ ولإو    ل هذا ع ى ا   سلإج اااس الإي ا و ع  لإادج 

 ل ع  لإ و  فى ملإ ل عن هذة اام عي و ع  ددعلإز حي عن ل    طوايلإي ودش لإةلإي ا
 ااعلعم ااا    ح افع دوفلإ  ود قلإا ااا ع

لإس  يةى ااعلعم ااا    قحل ااح ء ح ادا عل عع م عي أو ع  ة س لإ ة   اسي 
مل ئله  ع ل م عي ااطلإن ا ى لإدع ن عن ااولول إاى أف    وط ا س لإ ة فى 

م  فى اادش لإل. ااطلإا   عدواف ة فى سعلإع ا ع  نب ودمدة  عن ع  ن إاى أ
 ط لإقي د ولإاه  وح اد اى مل ئله  اا لإعلإ ئلإي واا لإزلإ ئلإي.

دوس  أاواع عن ااطلإا   لإع ن اسدم اعه  فى اادش لإل عح ش ة ولإ ون د  لإحه  ل اح 
اة لول يةى طلإاي عا سحي ول ا ي اةدش لإل.  ع  دوس  أاواع عن ااطلإا   

د د ج إاى مةط  لالإع ن اسدم اعه  حع   ه  ولا دلةح مواله  ادش لإل ااا   حل
حاض اام ع   واااا ل  إالإه  اا لل يةى م عي ع اي والإاي وعد  عةي ل ا ي 

 . (1 اةدش لإل
عن ها  لإدا ول ااح ث اا  اى  لإ لإي ا سد   ة عن م عي ااحلإادوالإ  و   اسي د  لإحه  
اا لإعلإ ئى اة لول عاه  يةى م عي دديئم عع أيع ل ااا   واادش لإل ااعاع  ى 

لإن مواله  اا لإزلإ ئلإي  لإث عن ااعع ن دا لإل مواص م عي ااطلإن ين ط لإا د س
هِطخص ٤٘٤١ش ٓوظَكش  اة لول يةى دقالإ   دش لإةلإي س لإ ة ين ط لإا يعل

                                           
ا و ب ا علإن ععد ز ع ع :" ااقلإم ااعةعسلإي ا  اء ا سطح او ا إسع يلإل يوض بع سن ع ع  ااغ - 1

  .605:654باال      8512ب  05س عاي ااعالو ة ب ااا   –اامزفلإي" ب عسةي ح وث ااد حلإي اااويلإي 
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ربٟخكش رؼٞ حُٔٞحى ا٠ُ حُؼـ٤٘ش ح٧ٓخ٤ٓش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هٞحٙ ٓؼ٤٘ش ُِظـِذ 

خ ٖٓ ػ٠ِ ح٬ٌُ٘ٔص حُظ٠ طٞحؿش حُْٜٔٔ حُ٘لخص أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌَ٘ ٝه٤ٔخ ٤ِ٣ٜ

َٓحكَ أهَٟ ٣ٌٖٔ ح٧ٓظـ٘خء ػٜ٘خ ٓؼَ َٓكِش حُٜذ. ًٔخ ٣ٜيف حُزلغ ا٠ُ 

 ح٧ٓظلخىس ٝأٓظويحّ حُوخٓخص حُٔل٤ِش حُٔظٞحكَس رـ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش ه٤ِِش حُؼٖٔ.

 -: Research problemِشىٍش حٌزلغ 
٤ًق ٣ٌٖٔ ط٤ُٞق حُوخٓخص حُٔل٤ِش ٩ٗظخؽ هِطخص ٤٘٤١ش طظ٬ثْ ٓغ أػٔخٍ  -

 حُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ؟حُ٘لض ٝ

٤ًل٤ش ح٧ٓظلخىس ٖٓ هخٓش حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٝ هٜخثٜخ ك٠ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هِطش  -

 ٤٘٤١ش طِٜق ٧ػٔخٍ حُ٘لض ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ؟

 -: Research objectivesأ٘يحف حٌزلغ 
حُلٍٜٞ ػ٠ِ هِطخص ٤٘٤١ش ٖٓ هخٓخص ٓل٤ِش طِٜق ٧ػٔخٍ حُ٘لض  -

 ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ ٝحُظ٤َْٓ.

ُظل٤ٖٔ هٞحٙ هخٓش حُز٤٘ظ٤ٗٞض ُظظ٬ثْ ٓغ أػٔخٍ حُ٘لض  حؿَحء ٓؼخُـخص -

 ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ.

 -:  Importants of researchأ١ّ٘ش حٌزلغ 
 -ٚطٕيٍؽ أ١ّ٘ش ٌ٘س حٌيٍحٓش ف١ّخ ٠ٍٝ:

حُٔٔخػيس ػ٠ِ حىهخٍ هخٓخص ٗلظ٤ش ٣َٜٓش ٓل٤ِش ؿي٣يس ًحص ٓٞحٛلخص  -

 ٔخٍٟ.ؼش أػٔخٍ حُ٘لض ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼز٤ط٤ِ٤ٌ٘ش طظ٬ثْ ٓغ ١

طل٤ٖٔ هٞحٙ هخٓش حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ طلو٤ن حُو٤ْ حُٔلظَٟش ك٠ ٓٞحى  -

حُ٘لض ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ )ىٍؿش حُ٘ؼٞٓش، هٞس حُظٔخٓي، ح٬ُٜىس، ىٍؿش 

 ح٧ٌٗٔخٕ، ٗؼٔٞس حُِْٔٔ، حُوخر٤ِش ُِظ٤ٌَ٘(.

 -فَٚع حٌزلغ:
ِطخص حُظ٤ًَزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِوخٓخص حُٔل٤ِش ُٜخ ىٍٝ ًز٤َ ك٠ حٓظليحع ه -

 ٤٘٤١ش طِٜق ٧ػٔخٍ حُ٘لض ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ.

ه٢ِ هخٓش حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٓغ ُوخٓخص حُٔل٤ِش ح٧هَٟ ٣لٖٔ هٞحٜٛخ ُظٜزق  -

 ٓظٞحكوش ٓغ ١ز٤ؼش أػٔخٍ حُ٘لض ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٔؼٔخٍٟ.

 -كيٚى حٌزلغ:
 -حلظظَ حٌزلغ ػٍٝ حٓظويحَ حٌوخِخص حٌظخ١ٌش: -
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 حُوخٓش ٖٓ ًَٗش  هخٓش حُز٤٘ظ٤ٗٞض حُٔ٘ظؾ ٓل٤ِخ طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ

ٓي٣٘ش ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش ًوخٓش   –رَؽ حُؼَد  -َٜٓ ُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ

ٍث٤ٔ٤ش ك٠ حُوِطخص حُٔوظَكش ٝ حٓظويحّ ٤١٘ش حٌُخ٤ُٖٝ ٝحُزٍٞ 

.ٟ٬ً 

  حٓظويحّ رؼٞ حُٔٞحى حُٔٔخػيس ػ٠ِ حَُٜٜ ٓؼَ حُلِٔزخٍ ٝأ٤ًٔي

 حَُٛخٙ ح٧كَٔ.

 -: Research methodologyحٌزلغ ِٕٙـ١ش
 ٖٓ ه٬ٍ: حُٞٛل٠ حُظل٠ِ٤ِٜـ٤ش حُزلغ ػ٠ِ حُٜٔ٘ؾ طظًَِ ٓ٘

 ػَٝ رؼٞ أٗٞحع حُط٤٘خص ٝحُٔٞحى حُٔٔظويٓش . -

 ٖٓ ه٬ٍ:ٝ حُٜٔ٘ؾ حُظـ٣َز٠ 

 ػَٝ طـَرش ُِزخكؼش ٝٗظخثـٜخ -

 أٚل )حلإؽخٍ حٌٕظَٜ(

 حٌط١ٕخص حٌطز١ؼ١ش:

طؼظزَ حُط٤٘ش ٠ٛ حُٔخىس ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٠ ٣ٌَ٘ ٜٓ٘خ حُٔـْٔ حُ٘لظ٠. طٞؿي حُط٤٘ش 

رٍٜٞس ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ك٠ حُطز٤ؼش ، ٝهي طوظِق ك٠ أُٞحٜٗخ ٖٓ ٓ٘طوش ا٠ُ حهَٟ ٝ 

 ٣َؿغ ًُي ا٠ُ ٗٔزش حُ٘ٞحثذ ٝح٧ًخ٤ٓي حُٔؼي٤ٗش حُٔظٞحؿيس رٜخ.

٣ٝ٘ظؾ حُط٤ٖ ٖٓ طلٌي حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش رٞحٓطش ػٞحَٓ حُظؼ٣َش حُطز٤ؼ٤ش، ٖٝٓ ٛ٘خ 

ش ح٤ِٛ٧ش رلؼَ حُؼٞحَٓ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ رؤٕ حُط٤٘خص ٓخىس ٓظلُٞش ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش.
(1)

ٝح٧هظ٬ف ر٤ٖ أٗٞحػٜخ ٣ؼٞى ا٠ُ ػ٤ِٔخطٜخ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش  

ٌٝٓخٕ ط٤َٓزٜخ.
(7)

 

طلظٟٞ حُط٤٘خص ػ٠ِ ٤ٌِٓخص ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ حُٔخث٤ش حُـ٤َ ٓظزٍِٞس حُ٘خطـش ٖٓ طلَِ 

َ )حُٔخء حٌُخ٤ُٝ٘خص ، ػ٘ي حٗظوخُٜخ ٖٓ حٓخًٖ طٞحؿي ٛوٍٞٛخ رلؼَ ػٞحَٓ حُ٘و

ٝح٣َُخف( كظظؼَٝ ا٠ُ ح٫كظٌخى ٝ ح٫ٛطيحّ ٝحُٔلن ٝ ٣ِظلن رٜخ 

                                           
 ا  اا د   –ب "ااعوا  واالا ي   يا  ق ع ء ااعل لإلإن" بد سعي ز ى أس ا    أا  لإ  او  ج -  1

 .45بص 1441حاي ا واى ااط –ااق ه ة  –ااعل لإي 
2
 -David Green: pottry Materials and Techniques , Queen Squace – London , 

1976 , p 72. 
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حُ٘ٞحثذ.طظلخٝص حُط٤٘خص ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٠ ٗٔذ حًَُٔزخص حُِظ٠ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ ) ح٤ِ٤ٌُٔخ 

حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  –حُٜٞى٣ّٞ  –حُزٞطخ٤ّٓٞ  –حُـ٤َ  –أ٤ًٔي حُلي٣ي  –ح٤ُ٘ٓٞ٧خ  –

 ح٧هَٟ (.

 -ى٠ٕٛٙخ اٌٝ :ٚ طٕمُٔ حٌط١ٕخص ِٓ ك١غ ط

  Primary Clays  -حٌط١ٕخص حلأ١ٌٚش:

٠ٛ حُط٤٘خص حُٔٞؿٞىس ك٠ رخ١ٖ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ، حُـزخٍ ٝحُٞى٣خٕ طٞؿي ػ٠ِ      

٤ٛجش ػَٝم كـ٣َش ٓظلِِش رو٤ض ك٠ ٌٓخٜٗخ، طٌٞٗض ٖٓ طلَِ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ح٧ّ 

 ٓزخَٗس ُْٝ ط٘ظوَ ا٠ُ أٟ ٌٓخٕ آهَ. 

ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش، ر٤خٟٜخ ٝٗوخثٜخ حُؼخ٠ُ.  طظ٤ِٔ ٌٛس حُط٤٘خص رظلِٜٔخ

 ٝطؼظزَ ٤١٘ش حٌُخ٤ُٖٝ أْٛ ٌٛس حُط٤٘خص.

  Secondary Clays -حٌط١ٕخص حٌؼخ٠ٛٔش:

طؼَف أ٠٣خ رؤْٓ حُط٤٘خص حَُٓٞر٤ش أٝ حُٔظلُٞش ٧ٜٗخ حٗظوِض ٖٓ ٌٓخٜٗخ رلؼَ      

ٝأُٞحٜٗخ حُٔوظِلش ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش حُطز٤ؼ٤ش ، طظ٤ِٔ ٌٛس حُط٤٘خص رٌؼَس حُ٘ٞحثذ 

٣ٝؼٞى ًُي ا٠ُ حُٔؼخىٕ حُيحهِش ك٠ ط٤ًَزٜخ. طؼي ٤١٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ ٝحُط٤٘ش حُلَٔحء 

 )حُط٤٘ش ح٧ٓٞح٠ِٗ( أْٛ ٌٛس حُط٤٘خص.

  composite clays  -حٌط١ٕخص حٌَّوزش:

٠ٛ حُط٤٘خص حُظ٠ ٣ظْ اٟخكش ٓٞحى أهَٟ ا٤ُٜخ  ًُٝي ُظل٤ٖٔ هٞحٜٛخ      

طل٤ٖٔ ٗٔزش حٌٗٔخٜٗخ. ٣ؼي حُز٤ٍِٖٓٞ حٌُٟ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُلَح٣ٍش ٝح٤ُِٗٞش حٝ 

حٌُخ٤ُٖٝ ، ح٤ِ٤ٌُٔخ ٝحُلِٔزخٍ أْٛ ٌٛس حُط٤٘خص.
(1) 

 -ٚطٕمُٔ حٌط١ٕخص ِٓ ك١غ طلٍّٙخ ٌٍلَحٍس اٌٝ ػلاع ألٔخَ ُٚ٘:

  ٤١٘خص ًحص هٞحٙ كَح٣ٍش ػخ٤ُش ٓؼَ حٌُخ٤ُٖٝ ٝحُزٍٞ ٬ًٟ ٝحُط٤٘خص

 حًَُٔزش.

 ٓؼَ حُط٤٘ش ح٧ٓٞح٠ِٗ. ٤١٘خص ًحص هٞحٙ كَح٣ٍش ٓظٞٓطش 

 .َ٤١٘خص ًحص هٞحٙ كَح٣ٍش ٓ٘ول٠ش ٓؼَ ٠ٔ١ ح٤ُ٘
(7)

 

                                           
1
 - https://sites.google.com/site/alkhazaaf/alkhazaf6-1 , 10-9-2021 , 7:22 pm   

2
ٍٗٞح آٔخػ٤َ ػٞٝ ،ٓلٖٔ ٓلٔي حُـ٘يٍٝ، ٤َٖٓٗ ٓٔظخُ ٓلٔي:" حُو٤ْ ح٤ُِٔٔٔش ٩ػَحء ح٧ٓطق  -

  .222:222،حُٜللخص  7117،  21ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس ، حُؼيى –حُوِك٤ش" ، ٓـِش رلٞع حُظَر٤ش حُ٘ٞػ٤ش 

https://sites.google.com/site/alkhazaaf/alkhazaf6-1
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 -:Bentoniteهخِش حٌز١ٕظ١ٔٛض ـ 1

٣ٞؿي أٍرغ أٗٞحع أٓخ٤ٓش ُِط٤٘خص طزؼخ ُظ٣ٌٜٞ٘خ حُٔؼي٠ٗ ٠ٛٝ حٌُخ٤ُٝ٘خص      

(Al4(OH)8Si4O10)  حُٜخ٣ِ٣ُٞض ،Haloizit (Al4(OH)8Si4O10x4h2O)   ،

 –ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ  –س ػٖ ٤ٌِٓخص ١ٍزش ٓؼويس طظٌٕٞ ٖٓ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ػزخٍ Illiteح٤ُ٩ض 

٠ٛ أ٠٣خ  Montmorilloniteح٤ُٞى ٝحُٜٞى٣ّٞ ، حُٔٞٗظ٤ِٗٞ٣ٞٔض  –حُلي٣ي 

ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ  ٝحُٜٞى٣ّٞ ،رخ٩ٟخكش ا٠ُ  –٤ٌِٓخص ١ٍزش طظٌٕٞ ٖٓ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 

٤ٖ ػ٬ػ٤ٖ ٗٞع ٓوظِق ٖٓ حُطلَ ٝحُٔؼخىٕ حُيحهِش ك٠ ط٣ٌٖٞ ٌٛس ح٧ٗٞحع. ١

حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٣ؼي أكي ٓ٘ظوخص ٓـٔٞػش حُٔٞٗظ٤ِٗٞ٣ٍٞٔض ٝرٔزذ هٜخثٜٚ حُٔظؼيىس 

٣ِؼذ ىٍٝ ٛخّ ك٠ حُٜ٘خػش حُلي٣ؼش.
(1) 

 

٣ؼٞى أَٛ حُز٤٘ظ٤ٗٞض ا٠ُ طل٣َٞ حَُٓخى حُزًَخ٠ٗ ا٠ُ حُٔٞٗظ٤ِٗٞ٣ٍٞٔض ك٤غ طؼي 

ٌٛس  حُٔخىس ح٫ٓخ٤ٓش ك٠ حُٔوخّ ح٧ٍٝ حُيحهِش ك٠ ط٣ٌٞ٘ٚ.
(7) 

ُط٤ٖ ٖٓ ٓخىس ؿ٣َٝش طلظٟٞ ػ٠ِ ٤ٌِٓخص ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ػٖ ٣َ١ن طـ٤َ ٣ظٌٕٞ ح     

% ٖٓ ط٤ًَزٚ ػ٠ِ ح٧هَ، 21حَُٓخى حُزًَخ٠ٗ ا٠ُ حُٔٞٗظ٤ِٗٞ٣ٍٞٔض ك٤غ ٣ٌَ٘ 

ٝؿِء ٛـ٤َ ٖٓ حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش ح٧هَٟ ٓؼَ حٌُٞحطِ، حُلِٔزخٍ، حُِؿخؽ 

% ٖٓ 21ْٜ حُزًَخ٠ٗ، حُـزْ، حُز٣َ٤ض ٝرؼٞ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  ٝحٌُٟ طزِؾ كٜظ

حُظ٤ًَذ.
(2)

ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ أه٠َ رخٛض، أٛلَ، حكَٔ أٝ ر٠٘ ٣ظٞهق ًُي  

ػ٠ِ حٌُخط٤ٞٗخص حُٔوظِلش حٌُٔٞٗٚ ُٚ.
(2) 

 -طلظٜٛ ؽ١ٕش حٌز١ٕظ١ٔٛض ػٍٝ ِٛحى ِوظٍفش ِٚظٕٛػش ٚ٘ٝ:

 حٌٕٔزش حٌظ١غش حٌى١ّ١خث١ش حُٓ حٌَّوذ

 Na2O %1.5 - 2.15 أ٤ًٔي ٛٞى٣ّٞ

                                           
1
- Ivana Savic ,  Stanisa Stojiljkovic  , Ivan Savic , Dragoljub Gajic : 

"Industerial application of clays and clay minerals " Nova science 

publishers,Inc , 2014 , p 380 
2
 - G. Clem , Robert W. Doehler , " Industerial application of bentonite" ,  Tenth 

national conference on clays and clay minerals , 1961 , p 272. 
3
- Ivana Savic ,  Stanisa Stojiljkovic  , Ivan Savic , Dragoljub Gajic : "Industeri-

al application of clays and clay minerals " previous reference , p 281 
4
 -G. W. Brindly , G. Brown : "Crystal structures of clay minerals and their x-

ray identification." 1980 , mineralogil socity , 305-361. 
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 %. MgO 2.5 - 3.5 أ٤ًٔي ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ

 %.Al2O3 23 – 25 أ٤ًٔي أ٤ُّ٘ٓٞٞ

 %. SiO2 54 – 56 ٤ٌِٓخ

 %.      K2O 0.5 - 0.9 أ٤ًٔي رٞطخ٤ّٓٞ

 %.      CaO 1.0 - 1.8 أ٤ًٔي ًخ٤ُّٔٞ

 %.       Fe2O3 6.0 - 8.0 أ٤ًٔي كي٣ي

 %.     TiO2 1.0 - 1.25 أ٤ًٔي ط٤ظخ٤ّٗٞ

ُيٝٗش ػخ٤ُٚ ٌُٖٝ طـؼَ ٗٔزش حٌٗٔخٗٚ ػخ٤ُٚ  "ًَ ٌٛس حُٔٞحى طـؼَ حُز٤٘ظ٤ٗٞض ًحص

%." 72أ٠٣خ ،أٓخ ٗٔزش كويٛخ رخُل٣َن طَٜ ا٠ُ
(1) 

 -حٌوٛحص حٌف٠ِ١خث١ش:

  :ٌٍْٛر٤ؾح 

  : رٞىٍحٌلخٌش 

 : 11حٌَؽٛرش% 

 ل١ّش حيPH :2 

 :72حٌٍِٚؿش cp 

ك٠ حُزيح٣ش ٣ظْ حٓظوَحؽ حُز٤٘ظ٤ٗٞض رؼي اُحُش حُـطخء حُٜوَٟ  -ؽ٠َمش حٓظوَحؿش:

٠ ٌَٗ هطغ ٣َٗط٤ش ػْ ٣يهَ َٓحكَ حُظ٤ٜ٘غ ٖٓ ط٤ٌَٔ ١ٝلٖ ػْ ٣ٌٕٝٞ ػِ

٣ؤْ كٔذ كـْ حُـ٣ِجخص ٝ ٣ؼزؤ ٣ٝوِٕ ك٠ أٓخًٖ ؿخكش ؿخِٛ ُِز٤غ.
(7)

 

 -أٔٛحع حٌز١ٕظ١ٔٛض:

                                           
1
ى٣٘خ ػخىٍ ك٠ٜٔ " حٓظليحع هِطخص ٤٘٤١ش ٖٓ طَحد ح٧ٓٔ٘ض طِٜق ُِظ٤ٌَ٘ حُوِك٠." ٍٓخُش  - 

 . 22،22،ٙ  7112ىًظٍٞحس، ٤ًِش حُظَر٤ش حُل٤٘ش، ؿخٓؼش كِٞحٕ،
2
-G. Clem , Robert W. Doehler , " Industerial application of bentonite" ,    pre-

vious reference , p274 
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٣ٞؿي أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُز٤٘ظ٤ٗٞض، ٣َؿغ ط٤ٔٔظٚ ُِؼَٜ٘ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ حُٔخثي      

ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ(. أَٜٗ  –حُزٞطخ٤ّٓٞ  –حٌُخ٤ُّٔٞ  –حُيحهَ ك٠ ط٣ٌٞ٘ش ٓؼَ )حُٜٞى٣ّٞ 

ح٧ٗٞحع ٤ٗٞػخ ْٛ ر٤٘ظ٤ٗٞض حُٜٞى٣ّٞ ٝر٤٘ظ٤ٗٞض حٌُخ٤ُّٔٞ.
(1)

٤١ْٜٝ٘ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  

ػ٬ع ١زوخص ٖٓ ٤ٌِٓخص ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ُْٜ حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٗظلخم ػ٘ي ٬ٓٓٔظْٜ ُِٔخء، 

ّٞ، ر٤٘ظ٤ٗٞض حُٜٞى٣ّٞ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٗظلخم ريٍؿش ػخ٤ُش ػٖ ر٤٘ظ٤ٗٞض حٌُخ٤ُٔ

ًُٝي رٔزذ ًخط٤ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ حٌُٟ طظلَِ رخُٔخء ا٠ُ كي ًز٤َ ػٖ حٌُخ٤ُّٔٞ ٓٔخ 

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حُظٔخٓي ُِز٤٘ظ٤ٗٞض حُٜٞى٣ّٞ ٝؿؼِش ٓخىس ٍر٢ ؿ٤يس.

 -حٌظَو١ذ حٌى١ّ١خثٝ:
٣ظٌٕٞ حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٖٓ ُز٘ظ٤ٖ ٍث٤ٔظ٤ٖ، رٍِٞس ػٔخ٤ٗش ح٧ٝؿٚ ٖٓ ًٍحص      

( ُٚ ٗل٘ش ٓخُزش 7س ٍرخػ٤ش ح٧ٓطق ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٔخ )ٌَٗ ( ٝر1ٍِٞح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ) ٌَٗ 

ALًُٝي رٔزذ حٓظزيحٍ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 
3+ 

Feٓغ حُلي٣ي  
2+  

Mgٝحُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ 
2+ 

 

Siُٔٞحهغ ح٧ًٝظخ٤ٛيٍح ، أٝ حٓظزيحٍ ح٤ِ٤ٌُٔخ 
4+ 

ALٓغ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ
3+ 

ك٠ ٓٞحهغ  

Naحُظظَح٤ٛيٍح. ٝطؼَٔ ًخط٤ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ 
+ 

ك٠ ر٤٘ظ٤ٗٞض حُٜٞى٣ّٞ
 
 ٝحٌُخ٤ُّٔٞ  

Ca
2+

ك٠ ر٤٘ظ٤ٗٞض حٌُخ٤ُّٔٞ
 

ػ٠ِ طٞحُٕ حٌُخط٤ٞٗخص ر٤ٖ حُطزوخص. طظزخىٍ حٌُخط٤ٞٗخص 

رٔٔذ ٟؼق حَُٝحر٢ ٝرخُظخ٠ُ طِىحى هيٍس حُز٤٘ظ٤ٗٞض ػ٠ِ طزخىٍ حٌُخط٤ٞٗخص.
(7)

 

 ( ط٤ًَذ حُزٍِٞط٤ٖ ٓغ رؼٞ ٝػ٤ِٔش طزخىٍ حٌُخط٤ٞٗخص.٣ٝ2ٟٞق )ٌَٗ 

 

 ٤ُّ٘ٓٞٞ.( ٣ٟٞق ط٤ًَذ رٍِٞس ح1٧)ٌَٗ 

                                           
1
-Gleason, M. H., Danial, D. E. & Eykholt G. R. (1997). "calcium and sodium 

bentonite for hydraulic containment application." J. Geotech. Geoenviron. , 

volum 123, issue:5 , 438-445. 
2
 -Ivana Savic ,  Stanisa Stojiljkovic  , Ivan Savic , Dragoljub Gajic : "Industeri-

al application of clays and clay minerals " previous reference , p 28 
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 .( ٣ٟٞق ط٤ًَذ رٍِٞس ح٤ِ٤ٌُٔخ7)ٌَٗ 

 

 

 

2 )  ٌَٗ(

٣ٟٞق 

ط٤ًَذ 

 حُزٍِٞحص ٤ًٝل٤ش طزخىٍ حٌُخط٤ٞٗخص.

ػ٘يٓخ ٣ظ٬ْٓ حُز٤٘ظ٤ٗٞض ٓغ حُٔخء كبٗٚ ٣ٔظٚ حُٔخء رٔويحٍ ًز٤َ ؿيح ك٤غ أٗٚ ٓخىس 

ٓلزش ُِٔخء ٝ ٣ظ٠خػق كـٔش ح٠ُ أٍرغ أٝ هْٔ َٓحص ٓؼَ كـٔٚ ؿخف.
(1)

 

 -١ِِّحطٗ: 

 ٓخىس ١ز٤ؼ٤ش ٓظٞكَس ٓل٤ِخ. -

 ٤ُٔض ٟخٍس رٜلش ح٩ٗٔخٕ ،٫طٔزذ أٟ حٗزؼخػخص ٟخٍس. -

 ٫ طٔزذ ط٤ٜؾ حُـِي. -

 ػي٣ْ حَُحثلش. -

ػ٘يٓخ ٣وظ٢ِ رخُٔخء ٣ٌٕٞ ػـ٤٘ش ٤ُ٘ش ِٜٓش حُظ٤ٌَ٘ ًحص َٓٝٗش ُٝيٝٗش  -

 ػخ٤ُش.

 ح٠ُلَحص(. -٣َٜٔ حُظؼخَٓ ٓؼٚ رؤىٝحص حُ٘لض حُٔوظِلش ٓؼَ) حُلٍَ -

 ُظي٣َٝهخرَ ٩ػخىس ح -

 -:  Kaolinؽ١ٕش حٌىخ١ٌٚٓ   -1

طؼظزَ أٗو٠ ٝأر٤ٞ حُط٤٘خص ًُٝي ٩كظٞحثٜخ  (Al2O3.2H2O)ٍِٓٛخ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ 

ػ٠ِ ٗٔزش ٛـ٤َس ٖٓ حُلي٣ي ، ٌُُي طيهَ ك٠ ٛ٘خػش حُؼي٣ي ٖٓ حُط٤٘خص حُٜخٓش 

ٓؼَ حُز٤ٍِٖٓٞ
(7)

.طؼظزَ ٤١٘ش حٌُخ٤ُٖٝ حٍُٜٞس حُ٘و٤ش ٤ُ٘ٓٞ٨ُخ ك٤غ إٔ ط٤ًَزٜخ 

                                           
1
ى٣٘خ ػخىٍ ك٠ٜٔ ٜٓطل٠ " حٓظليحع هِطخص ٤٘٤١ش ٖٓ طَحد ح٧ٓٔ٘ض طِٜق ُِظ٤ٌَ٘ حُوِك٠" ،  - 

 .27، ٛللش  7112ىًظٍٞحس ، ؿخٓؼش كِٞحٕ ، ٤ًِش حُظَر٤ش حُل٤٘ش ، 
2
" طو٤٘خص ٝٓؼخُـخص هِك٤خص حُليحثن." ٓخؿٔظ٤َ ، كٕ٘ٞ ؿ٤ِٔش ،ؿخٓؼش ٓلٔي ٛزَٟ رٔطخٟٝ: - 

 .21،ٙ  7112ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ،
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٤ٌِخص ح٤ُ٘ٓٞ٧خ حُٔخث٤ش ٝحُٔخء حُيحهَ ك٠ ط٤ًَزٜخ ٤ُْ كَح رَ ٓظَٜ ػ٘خث٠ ٓ

رخُظ٤ًَذ حُزٍِٟٞ ك٠ ٌَٗ أ٣ٞٗخص
(1)

. ٣٘ظؾ حٌُخ٤ُٖٝ ٖٓ طلٍٞ حُلِٔزخٍ حُٔظٞحؿي 

 ك٠ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ا٠ُ ٓؼيٕ حٌُخ٤٘٤ُٝض رل٠َ حُلَحٍس ٝطؼَف ٌٛس حُؼ٤ِٔش 

ٝٓٞحى ػ٣ٞ٠ش  خف ا٤ُش ٗٞحثذأٓخ حًح طؼَٝ ُؼٞحَٓ حُظؼ٣َش كبٗٚ ٠٣ رخُظٌُٖٞ ،

  ط٘ظؾ حٌُخ٤ُٝ٘خص ٖٓ أٓخًٖ ًؼ٤َس ك٠ َٜٓ ك٤غ طظٞحؿيؿي٣يس ٣ٝظ٤َ كـْ كز٤زخطٚ . 

ربٓٞحٕ ٤ٓٝ٘خء ،أٓخ ًخ٤ُٝ٘خص حُٔٔظوَؿش ٖٓ ه٘خ ٝحُٞحكخص ٝحُٔوطْ طظٔظغ رٜلخص 

 هخٛش.

ًخ٤ُٖٝ ٤ٓ٘خء ُٜٞٗخ أر٤ٞ هزَ ٝرؼي حُل٣َن أٓخ ًخ٤ُٖٝ أٓٞحٕ ٤ٔ٣َ ُٞٗش ا٠ُ 

كَٔ ٗظَح ُوَرٚ ٖٓ ٓ٘خؿْ حُلي٣يح٧
(7 )

. 

١ِِّحص حٌىخ١ٌٚٓ
(3)

:-  

حُويٍس حُؼخ٤ُش ػ٠ِ آظٜخٙ ح١َُٞرش ؿ٤يح ٌُٖٝ ٫ٝ طظٔظغ رِيٝٗش  -

 ػخ٤ُش.

-  

ىٍؿش  1711-٣1221َٜٜ٘ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش طَٜ ا٠ُ  -

 ٓج٣ٞش.

 ٣ٌظٔذ هٞس ػخ٤ُش رؼي طـل٤لٚ ٝكَهٚ. -

 ً٘طٚ ٟؼ٤ق. -

 ى ِٓٞٗش ٛـ٤َٙ ؿيح.طلظٟٞ ٌٓٞٗخطش ػ٠ِ ٗٔزش ٓٞح -

                                           
1
ى٣٘خ أكَٔ ٍر٤غ أرٞ ٣ٍلخٕ:"ط٤ٌَ٘ حُ٘لض حُوِك٠ ربٓظويحّ حُز٤ِ٤ٍٖٓٞ." ٓخؿٔظ٤َ ،٤ًِش  - 

 .21،ٙ 7112كٕ٘ٞ ؿ٤ِٔش ، ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ، 
2
ٖٓ طَحد ح٧ٓٔ٘ض طِٜق ُِظ٤ٌَ٘ حُوِك٠." ى٣٘خ ػخىٍ ك٠ٜٔ:" حٓظليحع هِطخص ٤٘٤١ش  - 

 .72َٓؿغ ٓخرن،ٙ
3
 - https://www.mtk-chemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88-

%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%8

6-%D9%88-%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88-

%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87-

%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%

A6%D9%8A/ 
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حٌُخ٤ُٖٝ      
(1)

 

 -:  Ball Clay ؽ١ٕش حٌزٛي ولاٜ -7
٤ٔٓض رٌٜح ح٧ْٓ ٧ٗش ٣ظْ اػيحىٛخ ٝطـ٤ِٜٛخ ػ٠ِ ٌَٗ ًَس ك٠ حُٜٔخٗغ ٠ٛٝ ٗٞع 

ٖٓ حُط٤٘خص حَُٔٗش حُ٘خػٔشٝطٞؿي ًؼ٤َح ك٠ حُٔلخؿَ
(7)

.أكي حُط٤٘خص حَُٓٞر٤ش  

ؼ٤َس ، ًٔخ طلظٟٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُظ٠ طلظٟٞ ػ٠ِ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٝٗٞحثذ ً

حٌُخ٤٘٤ُٝض ٝحُٔٞٗظ٤ِٗٞ٣ٍٞٔ٤ض حٌُٟ ٣ِؼذ ىٍٝ ًز٤َ ك٠ هخ٤ٛش ُيٝٗش حُط٤٘ش 

٣ِ٣ٝيٛخ رٌَ٘ ٝحٟق.
(2)

 

طظ٤ِٔ رؤٗٚ ًحص كز٤زخص ٗخػٔش ؿيح ، ُٜخ ُيٝٗش ٝهٞس ؿلخف ػخ٤ُش .طظٔظغ ٤١٘ش  

خثَ ا٠ُ ح٫ٍُم هزَ حُز٠ُٞ ٬ًٟ روٞحٙ كَح٣ش ػخ٤ُش ، طظ٤ِٔ رخُِٕٞ حَُٓخىٟ حُٔ

حُل٣َن ٣َٝؿغ ًُي ا٠ُ ٝؿٞى ٗٔزش ٖٓ حٌَُرٕٞ ًٔخ طِؼذ ٗٔزش حٌَُرٕٞ أ٠٣خ 

ىٍٝ ك٠ حُِيٝٗش ك٤غ ًِٔخ ُحىص ٗٔزظش ُحىص حُِيٝٗش ٝحَُٔٝٗش. أٓخ رؼي حُل٣َن 

٣ظـ٤َ ُٜٞٗخ ا٠ُ ح٧ر٤ٞ حُٔخثَ ا٠ُ ح٧ٛلَ.
(2) 

                                           
1
 -https://www.mtk-chemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88-

%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%

86-%D9%88-%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88-

%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87-

%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8

%A6%D9%8A/ 
2
 .71،ٙ 1222ػزيحُـ٠٘ حُ٘خٍ:"حُوِف ٜٝٓطِلخطش حُل٤٘ش." ٌٓظزش حٗـِٞ ،  - 

3
٠٘ٓ ٓلٔي ؿ٣َذ: "حُط٤ٖ حُطل٠ِ ُٞحكش ٤ٓٞس ٝآٌخٗخطش حُظ٤ِ٤ٌ٘ش ك٠ كٖ حُ٘لض حُوِك٠." َٓؿغ  - 

 .777ٙ –ٓخرن 
4
٧ٓطق ٤َٖٓٗ ٓٔظخُ ، حُو٤ْ ح٤ُِٔٔٔش ٫ػَحء ح -ٓلٖٔ ٓلٔي حُـ٘يٍٝ –ٍٗٞح آٔخػ٤َ ػٞٝ  - 

 حُوِك٤ش، َٓؿغ ٓخرن.



 لٌة التربٌة النوعٌة للدراسات التربوٌة والنوعٌةمجلة ك م0200 ماٌو( 02د )العد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
376 

 
  

حُلي٣ي ٝ ٣ئىٟ ًُي ا٠ُ  ػخىس ٓخ طلظٟٞ ٤١٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ ًز٤َس ٖٓ

ىٍؿش ٓج٣ٞش ، ٝطظ٘ٞع  1211ٜٛخٍٛخ ك٠ ىٍؿخص كَكَس ػخ٤ُش طَٜ ا٠ُ 

حُط٤٘خص رٌَ٘ ِٓلٞظ ٖٓ ك٤غ حُظ٣ٌٖٞ ٗظ٤ـش ٩هظ٬ف أٓخًٖ طٞحؿيٛخ ٝ ػٞحَٓ 

حُظؼ٣َش حُظ٠ طؼَٟض ُٜخ، طظ٤ِٔ كز٤زخطٜخ رخُيهش ٌُُي طظٔظغ روٞس ؿلخف ًز٤َس ؿيح  

 ٝٓؼيٍ حٌٗٔخٕ ًز٤َ ؿيح.

ظ٘خرش ٤١٘خص حُزٍٞ ٬ًٟ ٓغ ٤١٘ش ٣َٜٓش ٓل٤ِش ٓ٘خرٜش ُٚ ك٠ حُوٞحٙ ٣طِن ط

ػ٤ِٜخ ػٔخٍ حُوِف ٤١٘ش )حُز٬ًٞ( ك٤غ ٣ظ٘خرٜخٕ ك٠ ح٧ٓظوَحؽ ٖٓ حُؼَٝم 

حَُٓخى٣ش ًحص حُِٕٞ ح٧ٍُم ، ٫طٔظويّ ٤١٘ش )حُز٬ًٞ( رٔلَىٛخ ًُٝي ٧ٕ ٓؼيٍ 

٤َ حُٔؼخٍ ُظل٤ٖٔ حُِيٝٗش ، ًٔخ حٌٗٔخٜٗخ ًز٤َ رَ ط٠خف ا٠ُ ٤١٘ش حٌُخ٤ُٖٝ ػ٠ِ ٓز

أٜٗخ طظ٤ِٔ رخُظـخْٗ حُظخّ ٓغ ٓؼظْ حُط٤٘خص حُٔل٤ِش ٝحُٔٔظٍٞىس.
(1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٤١٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ
(7 )

 

                                           
1

" أػَحء أٓطق ح٧ٌٗخٍ حُوِك٤ش ؿٔخ٤ُخ ربٓظويحّ طو٤٘خص طـٔغ حُط٬ء  -أكٔي حىَٓح٠ٗ أرٞ ٣ُي: -

ؿخٓؼش  –٤ًِش حُظَر٤ش حُ٘ٞػ٤ش  –ٍٓخُش ىًظٍٞحس  –حُِؿخؿ٠ ك٠ ٟٞء ح٧طـخٛخص حُل٤٘ش حُٔؼخَٛس 

  127ٙ– 7112-حٍُٜٔ٘ٞس 
2
 -https://www.alibaba.com/product-detail/Ball-Clay-90-Whiteness-Ball-

Clay_60872412100.html    ,22-9-2021, 7:33 pm. 
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 :ِٛحى ِٔخػيس ػٍٝ حٌظَٙ

 

 -:Feldsparحٌفٍٔزخٍ  -1

٣ظٞحؿي حُلِٔزخٍ ك٠ َٜٓ رٔ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝأٓٞحٕ ، ٣ظٌٕٞ 

( 71:211ًٝظَ ٟؤش ىحهَ ٛوٍٞ حُز٤ـٔخط٤ض ك٤غ طٔظي ٖٓ ) ك٠ ٤ٛجش ػَٝم

( ٓظَ ٝطظلخٝص ك٠ ح٧ٍطلخػخص ٝىٍؿش 2:11ٓظَ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ رؼَٝ ٖٓ )

ح٤َُٔ
(1)

. 

٣ٞؿي حُلِٔزخٍ ك٠ حُطز٤ؼش رٜوٍٞ حُـَح٤ٗض ٝٓوظ٢ِ رزؼٞ حُٔؼخىٕ ٓؼَ ح٤ُ٘ٓٞ٧خ 

٣ًَٔظخ٤ُش ٓٔظط٤ِش ،حُٜٞى٣ّٞ،حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝح٤ٌُِٔخ ٝٛٞ ٓخىس ر٠٤خء ًحص ًٍحص 

ىٍؿش ٓج٣ٞش. ٠٣خف ا٠ُ حُط٤٘خص  1711:1211طٜ٘ٚ ك٠ ىٍؿخص كَحٍس 

ح٧هَٟ رٜيف طل٤ٖٔ هٞحٜٛخ ك٤غ ٣ٔخػي ك٠ طو٤َِ ح٧ٌٗٔخٕ ٝط٤َٜٔ ػ٤ِٔش 

حُـلخف ، ُٝٚ كخثيس أهَٟ ك٤غ أٗٚ ػخَٓ َٜٛ.
(7) 

 أٔٛحع حٌفٍٔزخٍ:

 ٍِِٖ حٌى١ّ١خثٝ أُٓ حٌفٍٔزخٍ

كِٔزخٍ رٞطخ٠ٓٞ٤ٓ 

 ( ٤ًِOrthoclasseِ)حٍٝػٞ
K2O.Al2O3.6SiO2 

كِٔزخٍ ٛٞى٠ٓٞ٣ )أُز٤ض 

Albite) 
Na2O.Al2O3.6SiO2 

كِٔزخٍ ًخ٠ٓٞ٤ُٔ )أٍٗٞػ٤ض 

Anorthite) 
CaO.Al2O3.6SiO2 

 CaO. Al2O3.6SiO2 كِٔزخٍ رخ٠ٓٞ٣ٍ)٣ِِٓخٕ(

                                           
طٜخ٠ٗ ٓلٔي َٜٗ:"حُوِف حُلـَٟ ك٠ َٜٓ." ٓخؿٔظ٤َ ،٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُظطز٤و٤ش ،ؿخٓؼش كِٞحٕ  - 1

،1222 ٙ،21. 
2
حُلي٣غ." ٓخؿٔظ٤َ  ؿخىس ؿ٬ٍ كخٓي:"حُوِك٤خص ح٣َُٜٔش حُوي٣ٔش ٝأػَٛخ ػ٠ِ أػٔخٍ هِحف حُؼَٜ - 

 .72،ٙ ٤ًِ،1222ش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش، ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ،
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ػخىس ٫طٞؿي ٌٛس ح٧ٗٞحع ٓ٘لَىس رَ طٌٕٞ ٓوظِطش أػ٤ٖ٘ ٓؼخ ٌُٖٝ أكيٛٔخ ٣ٌٕٞ 

ـخُذ ك٠ ٗٔزظٚٛٞح حُ
(1)

. 

 

 

 

 

 

                                   

 

 

 

 

حُلِٔزخٍ
(7)

 

 أو١ٔي حٌَطخص حلأكَّ )حٌٔلالْٛ(: -2

٣ؼي ٓخىس ٓٔخػيس َُِٜٜ ،٣ؼظٔي ػ٤ِٚ  ك٠ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔظٞٓطش ٝحُٔ٘ول٠ش 

 ،٣ؼط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ُؼ٤ِٔخص حُل٣َن حُٞحكي ٌُٖٝ ٫ ٣ٌٝد ك٠ حُٔخء رُٜٔٞش.

س اًح ٓخ هٍٞٗض رًَٔزخص حَُٛخٙ ح٧هَٟ ،ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ ٓؼظْ كز٤زخطٚ ٛـ٤َ

ح٧ًخ٤ٓي حُِٔٞٗش ك٤غ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ حَُٜٜ ك٠ ط٣ُٞغ ٝاظٜخٍ ؿٔخٍ حُظ٣ِٖٞ ك٤غ 

٣ؼط٠ ٓطق رَحم ٫ٓغ. ُٚ ٓؼخَٓ طٔيى ٛـ٤َ اًح ٓخ هٍٕٞ رخُٔٞحى حُٔٔخػيس ػ٠ِ 

حَُٜٜ ح٧هَٟ ك٤غ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ظٍٜٞ حُظٜيع
(2)

. 

 

 

 

                                           
1
 . 155بص 8551ااسزء اا  اى." ااق ه ة ب-ده اى ااا  اى:"فلول فى اامز  - 

2
)https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A

7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A 
3
ىٍ ك٠ٜٔ:" حٓظليحع هِطخص ٤٘٤١ش ٖٓ طَحد ح٧ٓٔ٘ض طِٜق ُِظ٤ٌَ٘ حُوِك٠." َٓؿغ ٓخرن ى٣٘خ ػخ - 

ٙ،27. 
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أ٤ًٔي حَُٛخٙ ح٧كَٔ
(1)

 

 -:(حلإؽخٍ حٌؼٍّٝ)ػخ١ٔخ: 

 -هخٓض حُزخكؼش رظ٘ل٤ٌ ح٥ط٠:

 ػًّ ػيس هٍطخص ؽ١ٕ١ش ِىٛٔش ِٓ حٌّٛحى رٕٔذ ِوظٍفش ٚ٘ٝ:

  :حٌّٛحى حلأٓخ١ٓش 

 ٤١٘ش حُز٤٘ظ٤ٗٞض ًوخٓش ٍث٤ٔ٤ش. -1

 ٤١٘ش حٌُخ٤ُٖٝ. -7

 ٤١٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ. -2

 :َٙحٌّٛحى حٌّٔخػيس ػٍٝ حٌظ 

 حُلِٔزخٍ. -1

 ٛخٙ ح٧كَٔ.أ٤ًٔي حَُ -7

 :ِْٔٛحى ِٔخػيس ػٍٝ حٌظـخ 

 ح٤ِ٤ٌُٔخ. -1

 حُـَٝى. -7

 :ٌٝٚحٌظـَرش حلأ- 

  هخٓض حُزخكؼش ك٠ ٌٛس حُظـَرش ربٓظويحّ حُٔٞحى ح٧ٓخ٤ٓش رخُ٘ٔذ حُظخ٤ُش:

                                           
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead(II,IV)_oxide#/media/File:Red_lead.jpg -

1
       

30-9-2021   12:30 am  

 حٌٕٔذ

 % ؽ١ٕش ر١ٕظ١ٔٛض51

 % ؽ١ٕش وخ31ٓ١ٌٚ

 % ؽ١ٕش رٛي ولا21ٜ

 لزً حٌل٠َك: ر١ؾ فخطق حٌٍْٛ

https://en.wikipedia.org/wiki/Lead(II,IV)_oxide#/media/File:Red_lead.jpg


 لٌة التربٌة النوعٌة للدراسات التربوٌة والنوعٌةمجلة ك م0200 ماٌو( 02د )العد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
381 

 
  

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

      

 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

          حٌؼ١ٕش رؼي حٌل٠َك

 

 

 

 

 

 

 

 رؼي حٌل٠َك: رَطمخٌٝ فخطق

ٔٔزش 

 حٌّخء
 ؿَحَ ِٓ ُْٚ حٌؼ١ٕش 111ٍِٝ ِخء ٌىً  75طُ اػخفش 

 طـخْٔ ِىٛٔخص حٌوٍطش حٌظـخْٔ

 طظ١ِّ رٕؼِٛش حٌٍّّْ حٌٍّّْ

 حلأٌظٛحء

أػٕخء حٌظـف١ف حٌزطت ٌُ ٠ليع أٌظٛحء ٌٍؼ١ٕش، ر١ّٕخ أػٕخء 

حٌظـف١ف ىحهً حٌفَْ فبٔش ٠ليع أٌظٛحء أػٕخء ػ١ٍّش 

خف طظزق حٌؼ١ٕش ِٔظ٠ٛش ظـف١ف ٌٚىٓ ػٕي أظٙخء حٌـفحٌ

 ريْٚ أٜ أٌظٛحء

ىٍؿش 

 حٌلَحس
 ىٍؿش ِج٠ٛش. 811
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 :حٌظـَرش حٌؼخ١ٔش-  

هخٓض حُزخكؼش ك٠ ٌٛس حُظـَرش ربٓظويحّ 

حى ح٧ٓخ٤ٓش ٓغ اٟخكش حُٔٞحى حُٔٔخػيس حُٔٞ

 :ػ٠ِ حَُٜٜ رخُ٘ٔذ حُظخ٤ُش

 

 

 

 

 

 

 

 % ٤١21٘ش حُز٤٘ظ٤ٗٞض:   حٌٕٔذ

 %٤١12٘ش حٌُخ٤ُٖٝ: 

 %٤١12٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ: 

 %2حُلِٔزخٍ: 

 %2أ٤ًٔي حَُٛخٙ ح٧كَٔ: 

هزَ حُل٣َن: ر٤ؾ ٓخثَ أ٠ُ حُزَطوخ٠ُ حُلخطق ًُٝي رٔزذ ٗٔزش  حٌٍْٛ

 أ٤ًٔي حَُٛخٙ ح٧كَٔ.

 رؼي حُل٣َن: رَطوخ٠ُ

 طـخْٗ ٌٓٞٗخص حُوِطش حٌظـخْٔ

ٔٔزش 

 حٌّخء

 ؿَحّ ٖٓ ُٕٝ حُؼ٤٘ش ٠ِٓ111 ٓخء ٌَُ  22طْ اٟخكش 

 طظ٤ِٔ ر٘ؼٞٓش حُِْٔٔ حٌٍّّْ

ُْ ٣ليع أُظٞحء ُِؼ٤٘ش أػ٘خء َٓكِش حُظـل٤ق ٫ٝ رؼي َٓكِش  حلأٌظٛحء

 حُل٣َن.

ىٍؿش 

 حٌلَحس

 ىٍؿش ٓج٣ٞش. 711
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 رؼيحُظـل٤ق                                                                                                                           حُؼ٤٘ش هزَ حُظـل٤ق 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                        

 رؼي حُل٣َن                          حُٔ٘ظَحُـخٗز٢                              

 

 :حٌظـَرش حٌؼخٌؼش-  

ٞحى حُٔٔخػيس هخٓض حُزخكؼش ك٠ ٌٛس حُظـَرش ربٓظويحّ حُٔٞحى ح٧ٓخ٤ٓش ٓغ اٟخكش حُٔ

 :ػ٠ِ حُظـخْٗ رخُ٘ٔذ حُظخ٤ُش

 %٤١22٘ش حُز٤٘ظ٤ٗٞض:   حٌٕٔذ

 %٤١11٘ش حٌُخ٤ُٖٝ: 

 %٤١11٘ش حُزٍٞ ٬ًٟ: 

 %17.2حُـَٝى: 

 %17.2ح٤ِ٤ٌُٔخ: 

 هزَ حُل٣َن: ر٤ؾ ٓخثَ ا٠ُ حٍُٞىٟ حُلخطق رٔزذ ٝؿٞى حُـَٝى. حٌٍْٛ

 رؼي حُل٣َن: رَطوخ٠ُ ؿخٓن.
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 ِطش.طـخْٗ ٌٓٞٗخص حُو حٌظـخْٔ

ٔٔزش 

 حٌّخء

 ؿَحّ ٖٓ ُٕٝ حُؼ٤٘ش. ٠ِٓ111 ٓخء ٌَُ  22طْ اٟخكش 

 طظ٤ِٔ ر٘ؼٞٓش حُِْٔٔ. حٌٍّّْ

ُْ ٣ليع أُظٞحء ُِؼ٤٘ش أػ٘خء َٓكِش حُظـل٤ق ٫ٝ رؼي َٓكِش  حلأٌظٛحء

 حُل٣َن.

ىٍؿش 

 حٌلَحس

 ىٍؿش ٓج٣ٞش. 711
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  -حٌَّحؿغ حٌؼَر١ش:
ٖٔ ٓلٔي حُـ٘يٍٝ، ٤َٖٓٗ ٓٔظخُ ٓلٔي:" حُو٤ْ ح٤ُِٔٔٔش ٍٗٞح آٔخػ٤َ ػٞٝ ،ٓل

ؿخٓؼش –٩ػَحء ح٧ٓطق حُوِك٤ش" ، ٓـِش رلٞع حُظَر٤ش حُ٘ٞػ٤ش 

 .7117،  21حٍُٜٔ٘ٞس ، حُؼيى 

أُل٣َي ًُٞخّ ، "حُٔٞحى ٝحُٜ٘خػخص ػ٘ي هيٓخء ح٤٣َُٜٖٔ" ،طَؿٔش ٠ًُ أٌٓ٘يٍ 

 .1221حُطزؼش ح٠ُٝ٧  –حُوخَٛس  –ىحٍ حٌُظذ ح٣َُٜٔش  –

ى٣٘خ ػخىٍ ك٠ٜٔ " حٓظليحع هِطخص ٤٘٤١ش ٖٓ طَحد ح٧ٓٔ٘ض طِٜق ُِظ٤ٌَ٘ 

 .7112ٍٓخُش ىًظٍٞحس، ٤ًِش حُظَر٤ش حُل٤٘ش، ؿخٓؼش كِٞحٕ،حُوِك٠." 

ٓلٔي ٛزَٟ رٔطخٟٝ:" طو٤٘خص ٝٓؼخُـخص هِك٤خص حُليحثن." ٓخؿٔظ٤َ ، كٕ٘ٞ 

 .7112ؿ٤ِٔش ،ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ،

"ط٤ٌَ٘ حُ٘لض حُوِك٠ ربٓظويحّ حُز٤ِ٤ٍٖٓٞ." ى٣٘خ أكَٔ ٍر٤غ أرٞ ٣ٍلخٕ:

 .7112ٓخؿٔظ٤َ ،٤ًِش كٕ٘ٞ ؿ٤ِٔش ، ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ، 

٤َٔٓ ٤َ٘ٓ ٍكٔش:"حُظ٤ٌَ٘ حُل٠٘ حُوِك٠ حُٔؼخَٛ ك٠ َٜٓ ٣ٍٞٓٝٚ." ٓخؿٔظ٤َ 

 . ٤ًِ،7111ش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش ،ؿخٓؼش كِٞحٕ،

 .1222،  ػزيحُـ٠٘ حُ٘خٍ:"حُوِف ٜٝٓطِلخطش حُل٤٘ش." ٌٓظزش حٗـِٞ

٠٘ٓ ٓلٔي ؿ٣َذ: "حُط٤ٖ حُطل٠ِ ُٞحكش ٤ٓٞس ٝآٌخٗخطش حُظ٤ِ٤ٌ٘ش ك٠ كٖ حُ٘لض 

 ٍٓخُش ىًظٍٞحس، ٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش، ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش. حُوِك٠.

" أػَحء أٓطق ح٧ٌٗخٍ حُوِك٤ش ؿٔخ٤ُخ ربٓظويحّ طو٤٘خص  -أكٔي حىَٓح٠ٗ أرٞ ٣ُي:

ٍٓخُش  –ُل٤٘ش حُٔؼخَٛس طـٔغ حُط٬ء حُِؿخؿ٠ ك٠ ٟٞء ح٧طـخٛخص ح

  .7112-ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس  –٤ًِش حُظَر٤ش حُ٘ٞػ٤ش  –ىًظٍٞحس 

طٜخ٠ٗ ٓلٔي َٜٗ:"حُوِف حُلـَٟ ك٠ َٜٓ." ٓخؿٔظ٤َ ،٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُظطز٤و٤ش 

 .21،ٙ 1222،ؿخٓؼش كِٞحٕ ،

ؿخىس ؿ٬ٍ كخٓي:"حُوِك٤خص ح٣َُٜٔش حُوي٣ٔش ٝأػَٛخ ػ٠ِ أػٔخٍ هِحف حُؼَٜ 

 .٤1222َ ،٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش، ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش ،حُلي٣غ." ٓخؿٔظ

 .7111حُـِء حُؼخ٠ٗ." حُوخَٛس ،-طٜخ٠ٗ حُؼخى٠ُ:"كٍٜٞ ك٠ حُوِف

 

 -حٌَّحؿغ حلأؿٕز١ش:
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-َِحؿغ حٌظٍٛ:  
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87

%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%

88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8

%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83

%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9

%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6

%D9%8A/ 

https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87

%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%

88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88 
%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8

%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7

https://sites.google.com/site/alkhazaaf/alkhazaf6-1
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
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%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%

A7%D8%A6%D9%8A/ 

https://www.alibaba.com/product-detail/Ball-Clay-90 White-

ness-Ball-Clay_60872412100.html    ,22-9-2021, 7:33 

pm. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D

8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%

AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A  

https://en.wikipedia.org/wiki/Lead(II,IV)_oxide#/media/File:R

ed_lead.jpg       30-9-2021   12:30 am    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.mtkchemical.com/%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86-%D9%88%20%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
https://www.alibaba.com/product-detail/Ball-Clay-90
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead(II,IV)_oxide#/media/File:Red_lead.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead(II,IV)_oxide#/media/File:Red_lead.jpg

