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كٛفٛت انٕقبٚت يٍ اَخقبل عذٖٔ الايزاض انفيرٔسٛت ببسخخذاو انخصًٛى 
 "حبنت  الدقببط الدعذَٛت نلابٕاة دراست"انذكٙ 

Prevention of Viral Diseases Transmission using Intelligent 

Design “Case Study - Metal Doorknobs” 

 يحىــــاػ

 أ.ّ.ى/ أ٤َٓس كئحى أٍٗٞ محمد ٤ِٓٔخٕ
ٔ
 

 

 : اٌّمذِخ 
حطزؼض حُيٍٝ ك٢ ٓٞحؿٜش ؿخثلش ًٍٞٝٗخ حٓظَحط٤ـ٤خص ٓ٘ظًَش رخٓظويحّ طو٤٘خص 

ٌٛح  حٗظ٘خٍ ٖٓ ُِلي ػي٣يس ٓلخ٫ٝص ٍه٤ٔش ٝحًٌُخء ح٫ٛط٘خػ٢، ٝ طٞؿي

 ٣َ١ن ػٖ ُٜخ رخ٫ٛخرش حُل٤َّٝ ٫ٗٚ ٣ئى١ ح٠ُ حٛخرخص ػي٣يس ٬ُٗوخٙ

، ٌٝٛح حُل٤َّٝ ه٠٠ ػ٠ِ   ٝح٫ُىكخّ ٝح٫هظ١٬ ح٫ٓطق ٬ٓٓٔش حٝ ظ٘لْحُ

 .ٕٕٓٓٝحٗظَ٘  2ٕٔٓح٤٣٬ُٖٔ ٖٓ ٌٓخٕ حُؼخُْ ك٤غ ظَٜ ك٢ ػخّ 

ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش ٝحُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ ٣ظ٤لخ  ُِْٜٔٔ حُظل٤ٌَ ح٫ريحػ٢ ُِٞهخ٣ش ٖٓ 

ؼي٤ٗش ٬ُرٞحد حٗظ٘خٍ حُؼيٟٝ ، ٝطٜظْ حُيٍحٓش رٔلخُٝش طؼو٤ْ حُٔوخرٞ حُٔ

 .ًحط٤خ ٖٓ ه٬ٍ حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ -خ رخهظ٬ف حٗٞحع حُٔزخثي حُٔٔظويٓش ك٢ ط٤ٜ٘ؼٜ

 اٌجؾش: ِشىٍخ
طل٢٘ ػيٟٝ رؼٞ ح٫َٓحٝ حُل٤َٓٝ٤ش ٗظ٤ـش ُْٔ ح٫ٓطق حُٔؼي٤ٗش حُِٔٞػش  -

ٝ  ٝحُظ٢ طؼظزَ ٗخه٬ ٍث٤ٔ٤خ ُؼيٟٝ ح٫َٓحٝ حُل٤َٓٝ٤ش  ًحط٤خ طؼو٤ٜٔخ ٝٛؼٞرش

 ( )ىٍحٓش كخُش حٓطق Covid-19خس ) ٓؼخٍ ك٤َّٝ ًٍٞٝٗخ حك٤خٗخ طٔزذ حُٞك

 حُٔؼي٤ٗش(  حُٔوخرٞ

 ٘ذف اٌجؾش:

حُٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش ٬ُرٞحد رخٓظويحّ  أٓطق ُظؼو٤ْ أٓخٗخ أًؼَ ٣َ١وش حٓظليحع  -

 حُل٤َٝٓخص حُٔٔززش ٬َُٓحٝ. حٗظ٘خٍ ٖٓ حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ ُِلي

 ِظطٍؾبد اٌجؾش: 

 حُٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش ٬ُرٞحد  –٤ش ح٫َٓحٝ حُل٤َٝٓ -حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ 

 ِؾبٚس اٌجؾش:

 ح٫ٓطق ٝطؼو٤ْ حُل٤َٝٓخص حٗظ٘خٍ ٖٓ ُِلي حٓخٗخ حًؼَ ١َم ػ٢ِ حُظؼَف  -

   حُٔؼي٤ٗش
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 . ططز٤ن حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ ١َٝم حُٔٔظويٓش حُظو٤٘خص ىٍحٓش  -ٔ

 . حٌُلٍٞ حٓظؼٔخٍ ٗظ٤ـش ُِظـ٤٤َ ح٠ُٔخىس حُٔؼي٤ٗش ح٫ٓطق ػ٢ِ حُظؼَف -ٕ

 حُظطز٤وخص . -ٖ

 ٚرؼم١ُ اٌف١شٚعبد أزشبس ِٓ ٌٍؾذ اِبٔب اوضش ؽشق ػٍٟ اٌزؼشف ٛس الاٚي:اٌّؾ

 : اٌّؼذ١ٔخ الاعطؼ

ٝح٩ٗٔخٕ ، ٝط٘ظَ٘ ٖٓ ه٬ٍ  ُِل٤ٞحٕ حَُٔٝ طٔزذ ٝحٓؼش ٬ُٓش ٢ٛ حُل٤َٝٓخص

 . حُظ٬ْٓ  حٝحٓظويحّ ح٫ىٝحص حُوخٛش رخ٢َُٟٔ ، ٝػيّ طط٤َٜٛخ 

ٓٞؿٞى ػ٠ِ ٓطق حٌَُس ح٤ٍٟ٫ش ،  ٤٣٬ٖٓ حُل٤َٝٓخص ٖٓ ػيىحً  إٔ حُٔؼَٝف ٖٝٓ

 ط٘ل٤ٔش أَٓحٝ حُزَ٘ ُيٟ ٝٓظلٍٞحطٚ حُظ٢ طٔزذ ٓؼخٍ ُٜخ ك٤َّٝ ًٍٞٝٗخ ٝ

 ٓظ٬ُٓش ٓؼَ ٝهخٛش ح٧ٗي ح٧َٓحٝ ا٠ُ حُ٘خثؼش حُزَى ٫ِٗص ٖٓ كيطٜخ طظَحٝف

)ٓخٍّ (   حُٞه٤ٔش حُلخىس حُظ٘ل٤ٔش )٤َّٓ ( ، ٝحُٔظ٬ُٓش حُظ٘ل٤ٔش ح٢ٓٝ٧ حَُ٘م

ٌظ٘ق ًٍٞٝٗخ َّٝك٤ ٣ٝٔزذ.  ُٔ  ٣٘ظَ٘ ك٢ ريء ٝٛٞ  19-ًٞك٤ي َٓٝ ٓئهَحً   حُ

-كوفيد تحوّل ولد. 2019 ديسمبر/ الأول ًخٕٗٞ ك٢ ح٤٘٤ُٜش ٝٝٛخٕ ٓي٣٘ش
. العالم بلدان من العديد  على تؤثر جائحة إلى الآن 19

1
 

 أٗوخٙ ٖٓ 19-ًٞك٤ي ؼيٟٝ حُل٤َٝٓخص ٜٓ٘خ ر ح٧ٗوخٙ ٣ٜخد إٔ ٣ٌٖٝٔ

 ػٖ آهَ ا٠ُ ٗوٚ ٖٓ أٓخ٢ٓ رٌَ٘ حَُٔٝ ٣ٝ٘ظَ٘.  َّٝحُل٤ ٣لِٕٔٞ ػيٟٝ

 ػو٤َ ُٜٝٗخ ٣ٝٞؿي رٚ هطَحص. ح٧ٗق أٝ حُلْ ٖٓ  حُٜٔخد حُ٘وٍُٚحُ   ٣َ١ن

ً  طٔو٢ ٝاٗٔخ رؼ٤ي ٌٓخٕ ا٠ُ ط٘ظوَ ٫ ك٢ٜ ٗٔز٤خً، . ح٧ٍٝ حٝ ح٫ٓطق  ػ٠ِ ٣َٓؼخ

 ٗوٚ ٖٓ حُوط٤َُحص طِيحٝ ُٔٔٞح  ط٘لٔٞح اًح ٣٘ظوَ حَُٔٝ ٨ُٗوخٙ إٔ ٣ٌٖٝٔ

 ٓٔخكشحُظزخػي رلي أى٠ٗ  ػ٠ِ حُللخظ ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ ٌُح.  حُل٤َّٝ رؼيٟٝ ٜٓخد

 ح٧ؿٔخّ ػ٠ِ حُوطَحص حُظ٢ طلَٔ حُؼيٟٝ طٞؿي طِي ٝهي. ُِٔل٤ط٤ٖ ٝحكي ٓظَ

 ٣ٌٖٝٔ. ....(  ح٧رٞحد ٝٓوخرٞ حُطخ٫ٝص)  ٓؼَ رخُ٘وٚ، حُٔل٤طش ٝح٧ٓطق

 . طِي ح٧ؿٔخّ أٝ ح٧ٓطق ٬ٓٓٔظٚ ػ٘ي  رخُؼيٟٝ حُ٘وٚ ٣ٜخد إٔ    ك٤ٜ٘خ

 : الاعطؼ ػٍٟ ؽ١ب اٌف١شٚط ف١ٙب ٠جمٟ اٌزٟ اٌفزشح 

 حُـْٔ هخٍؽ ك٤خ حُل٤َّٝ ك٤ٚ ٣ٔظَٔ ح١ٌُ حُٞهض ح٥ٕ كظ٠ حُٔؼَٝف ؿ٤َ ٖٝٓ

 ك٤َٝٓخص ُٔ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش حُظ٢ ط٘خُٝض  ٓخروش ىٍحٓخص ٝأٗخٍص  حُز١َ٘

 ك٤َّٝ ٜٝٓ٘خ)خ ٝٓظلٍٞحطٚ ًٍٞٝٗ حُظخؿ٤ش ك٤َّٝ حُل٤َٝٓخص ١خثلش ٖٓ أهَٟ

 ٝحُِؿخؿ٤ش حُٔؼي٤ٗش ح٧ٓطق ػ٠ِ ك٤ش طظَ هي أٜٗخ ا٠ُ ٤َّٓ( ، ٝك٤َّٝ ٓخٍّ

 رؼ٘خ٣ش، ٝك٢ ح٧ٓطق طِي طط٤َٜ ٣ظْ ُْ ُٞ أ٣خّ طٔؼش ا٠ُ ٣َٜ هي ٧ٓي ٝحُز٬ٓظ٤ٌ٤ش

                                           
1
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٣ٞٓخ ٓٔخ ط٣ِي  28 كظ٠ ك٤ش  حُل٤َٝٓخص رؼٞ طزو٠ هي حُٔظي٤ٗش حُلَحٍس ىٍؿخص

 .َُٔٝ رٍٜٞس أٝٓغكَٙ اٗظ٘خٍ ح

 ك٢ ك٤ش حُزوخء ػ٠ِ هيٍطٜخ ٝٓظلٞحٍطٚ رٌَ٘ ػخّ  ًٍٞٝٗخ ك٤َّٝ ػٖ ٣ٝؼَف 

 ك٤َّٝ حٗظ٘خٍ ػ٠ِ ًُي طؤػ٤َ ٤ًل٤ش كْٜ ك٢ حُزخكؼٕٞ ريأ ٝهي ٓوظِلش، ظَٝف

 رخُٔؼٜي حُل٤َٝٓخص ػِْ أهٜخث٤ش ىٍٝٓخ٤ُٖ، كخٕ ٤ِٗظ٢ ٝأؿَص حُٔٔظـي ًٍٞٝٗخ

 رٜخ٤ِٓظٕٞ ٢ًٍٝ ؿزخٍ رٔوظزَحص ٬ُٓثٜخ رٔٔخػيس ُِٜلش ح٢ٌ٣َٓ٧ ح٢٘١ُٞ

ٓٞٗظخٗخ ر٣٫ٞش
ٔ
 ًٍٞٝٗخ ك٤َّٝ ه٬ُٜخ ٣زو٠ حُظ٢ حُٔيس ػ٠ِ ح٫هظزخٍحص رؼٞ ،

 ري٣ٍٝش رؼي طَ٘٘ ُْ حُيٍحٓش حُظ٢ ٝطظَٜ. حُٔوظِلش ح٧ٓطق ػ٠ِ ك٤خ حُٔٔظـي

 ك٢ حُٔؼخٍ رؼي ٓخػخص ُؼ٬ع ٣َٜ ٧ٓي ك٤خ حُزوخء ٣ٌٔ٘ٚ حُل٤َّٝ إٔ ػ٤ِٔش،

 ٝحكي ر٤ٖ ٣ظَحٝف ٓخ كـٔٚ ٣٘خِٛ ح١ٌُ حُيه٤ن، حًَُحً ٣ٔظَٔ إٔ ٣ٌٖٝٔ. حُٜٞحء

 - حُز٣َ٘ش حُ٘ؼَس ػَٝ ٖٓ َٓس رؼ٬ػ٤ٖ أٛـَ أ١ - ٤ٌَٓٝٓظَحص    ٝهٔٔش

 . ػيس ُٔخػخص  حُٔخًٖ حُٜٞحء ك٢ ٓخرلخ

 ُٖ حَُٔٗلش ؿ٤َ حُظ٤٤ٌق أٗظٔش ػزَ حُٜٞحء ك٢ حُٔ٘ظَ٘ حُل٤َّٝ إٔ ٌٛح ٣ٝؼ٢٘ 

 ك٢ أَٓع ح٧ٓطق ػ٠ِ ٣ٔظوَ حًَُحً ٝإٔ هخٛش ح٧ًؼَ، ػ٠ِ ػظ٤ُٖٔخ  ا٫ ٣زو٠

 .حُٔظلَى حُٜٞحء ر٤جش

 هي - حُٔوٟٞ حٍُٞم ػ٠ِ أ١ٍٞ ٧ٓي حُزوخء ٣ٌٔ٘ٚ حُل٤َّٝ إٔ ٝؿيص حُيٍحٓش ٌُٖ

 حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ح٧ٓطق ػ٠ِ أ٣خّ ٝػ٬ػش ٤ٓٞ٣ٖ ر٤ٖ ٣ظَحٝف ٝٓخ - ٓخػش 24 ا٠ُ ٣َٜ

 . ُِٜيأ وخرَحُ ؿ٤َ ٝحُٔؼيٕ

 ٝأٓطق ح٧رٞحد ٓوخرٞ ػ٠ِ ح٧ٓي ُ٘لْ حُل٤َّٝ روخء حكظٔخٍ حُيٍحٓش ٝطَؿق

 حُِٜزش ٝح٧ٓطق حُٜ٘خػ٤ش حُٔٞحى أٝ رخُز٬ٓظ٤ي حُٔـطخس ٝحُٔ٘خٟي حٌُٔخطذ

 . ح٧هَٟ

 أٍرغ ؿ٠ٕٞ ك٢ حُ٘لخ٤ٓش ح٧ٓطق ػ٠ِ ٣ٔٞص هي حُل٤َّٝ إٔ  حُزخكؼٕٞ ٝؿي ٌُٖ

 ؿ٠ٕٞ ك٢ هيٍطٜخ طلوي حُظخؿ٤ش حُل٤َٝٓخص إٔ أهَٟ ىٍحٓخص ٝأظَٜص ٓخػخص،

 ٣ظَحٝف ٓخ ا٠ُ ط٤ًَِٛخ ٣َٜ ًل٤ُٞش رٔخىس ح٧ٓطق طط٤َٜ كخٍ ك٢ ٝحكيس ىه٤وش

 أٝ حُٔجش، ك٢ 0.5 رظ٤ًَِ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ رز٤ًَٔٝ٤ي أٝ حُٔجش، ك٢ 71ٝ  62 ر٤ٖ

 .حُٜٞى٣ّٞ حُٔجش ٖٓ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض  ك٢ 0.1 ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ ح٤ُُِ٘ٔش رخُٔ٘ظلخص

 ٛٞ ٓخ حًيطٚ ُٝحٍس حُٜلش ح٣َُٜٔش ٝحُؼخ٤ُٔشٝ
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ك٤غ  حُل٤َٝٓخص، ٓؼظْ طِي هظَ ك٢ ٝح١َُٞرش حَُٔطلؼش حُلَحٍس ىٍؿخص طٔخػي ًٔخ

 رل٤َّٝ حُ٘زٚ حُو٣َزش حُل٤َٝٓخص أكي إٔ هي أظَٜص ح٧هَٟ إٔ رؼٞ ح٧رلخع

  ٓخٍّ ٣ظَ ٓظؼخ٣٘خ ٓغ حُيٍؿخص حَُٔطلؼش. َٓٝ ك٢ ٝحُٔظٔزذ حُٔٔظـي ًٍٞٝٗخ

 ٝطط٤َٜ ح٣٧ي١ ؿَٔ أ٤ٔٛش طزَُ ٣ٞ١َ ٧ٓي ك٤خ حُزوخء ػ٠ِ حُل٤َّٝ هيٍس ٔزذٝر

 ح٫ٗظوخٍ ٣ٌٔ٘ٚ" حُل٤َّٝ ٌٛح إ ٓٞٗٔظَ ٣وٍٞ اً ٝح٧ٓطق، ٝطط٤َٜح٧ؿٔخّ رؼ٘خ٣ش

 .ٗظ٠ ١َم ػزَ

 اٌّؾٛس اٌضبٟٔ : 
 ٌؼًّ اٌّمبثغ ٚاٌغٙبص اٌّمزشػ ٌٍزؼم١ُ ٚؽشق اٌّغزخذِخ اٌزم١ٕبد دساعخ 

 رطج١ك اٌزظ١ُّ اٌزوٟ:

  أعظ رظ١ُّ اٌّمبثغ اٌّؼذ١ٔخ 

                                           
1
 2222منظمة الصحة العالمية  

 ك٢ طظٔزذ ىٍؿش ٢ٛٝ ُوظِٚ، ٓج٣ٞش ىٍؿش 56 ٖٓ أػ٠ِ كَحٍس ُيٍؿخص ٣لظخؽوّب 

 .حٓظويحٜٓخ كخٍ حُـِي كَم

 ٖٓ حُٞحكيس حًَُحً هطَس ك٢ حُل٤َّٝ ؿ٣ِجخص ػيى ػٖ حُٔؼِٞٓخص طٞحكَ ػيّ ٍؿْٝ

 إٔ ا٠ُ ح٩ٗلِِٞٗح ك٤َّٝ ػٖ أؿ٣َض حُظ٢ ح٧رلخع ط٤َ٘ ٜٓخد، ٗوٚ ٓؼخٍ

 ٌٛح ٣وظِق ٌُٖ. حُل٤َّٝ ٗٔن ٖٓ ح٫٥ف ػَ٘حص ػ٠ِ ٣لظ١ٞ هي ح٧ٛـَ حًَُحً

.حُ٘وٚ ُيٟ حُؼيٟٝ كِشَٝٓ حُظ٘ل٢ٔ رخُـٜخُ طٞحؿيٙ ٌٝٓخٕ حُل٤َّٝ رخهظ٬ف
ٔ

 

 ٝح٧ٓطق ح٬ُٔرْ ػ٠ِ ك٤خ حُل٤َّٝ ه٬ُٜخ ٣زو٠ حُظ٢ حُٔيس رخ٠ُز٢ ٣ؼَف ٫ٝ 

 حُؤخٕ، ػ٠ِ حُل٤َّٝ ٝؿٞى ػ٤٘خص اظٜخٍ ٍٝؿْ. طط٤َٜٛخ ٣ٜؼذ حُظ٢ ح٧هَٟ

 ٝأكي ٢ًٍٝ ؿزخٍ رٔوظزَحص حُل٤َٓٝ٤ش حُز٤جش هْٔ ،ٍث٤ْ ٓٞٗٔظَ ك٤٘ٔ٘ض ٣ؼظوي

 ك٢ طظٔزذ حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُ٧خف إٔ ُِٜلش، ح٢٘١ُٞ حُٔؼٜي حٛخأؿَ حُظ٢ حُيٍحٓش هزَحء

 .رَٔػش حُل٤َّٝ هظَ

 حُٔٔخ٤ٓش حُٔخىس رؤٗٔـش طؼِن حُل٤َٝٓخص إٔ ٗؼظوي: "ٓٞٗٔظَ ٣ٝوٍٞ

 ٝح١َُٞرش، حُلَحٍس رظـ٤َ حُل٤َّٝ ٣ظؤػَ هي ًٌُي ،"رَٔػش ٝطـق

  ك٢ حُٔؼِن حًَُحً ك٢ حٓظوَحٍٙ ػيّ ٣لَٔ ٓخ ٝٛٞ

 ح٣ُِٔي ُٔؼَكش ٓظخرؼش طـخٍد كخ٤ُخ ٗـ١َ: "ٞٗٔظَٓ ٤٠٣ٝق. حُٜٞحء

 ".ٝح١َُزش حُلَحٍس حهظ٬ف أػَ ػٖ
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ٔوزٞ حُٔؼي٢ٗ ح٠ُ ؿخٗذ حْٓ ٣ـذ حٕ طظٞحكَ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ ك٢ ط٤ْٜٔ حُ

ػ٬هخص ح٫ٌٗخٍ ٓغ  -ح٫طِحٕ –حُ٘ٔذ  -ط٤ْٜٔ حُٔ٘ظـخص ) ًَِٓ ؿٌد ح٫ٗظزخٙ 

 حُِْٔٔ (   –ح٣٫وخع  –رؼ٠ٜخ 

 :أّ٘ٙب

ىحه٢ِ ( ُظلي٣ي كـْ حُٔوزٞ  –طلي٣ي ٌٓخٕ ط٤ًَذ حُٔوزٞ )هخٍؿ٢  -ٔ

 ٝهخٓخطٚ .

٬راٞحد  ُظلي٣اي َٓحػخس حُٔؼاخ٤٣َ ح٫ٍؿ٤ٓٞ٘اش  كا٢ طٜا٤ْٔ حُٔوازٞ حُٔؼاي٢ٗ ُ -ٕ

 .ح٫ٓخٕ ؿٞحٗذ – ٓؼخُـش حُٔطق – حٌَُ٘– حُلـْ

حُوااٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ااش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ااش ٌُٔٞٗااخص حُٔوااخرٞ ٝٓاايٟ طؤػَٛااخ رخُؼٞحٓااَ  -ٖ

 حُٔل٤طش. 

 حُظٞحكن ٓغ حُز٤جش حُٔل٤طش . -ٗ

ُٝوي ظَٜص ٝططٍٞص حٌٗخٍ حُٔطخٍم ٝحُٔوخرٞ ك٢ حُوَٕ حَُحرغ ػَ٘ٝحُوخْٓ  

 ح٬٤ُٔى١ ك٢ حٍٝٝرخ

 (ٔٛٞ ٟٓٞق رخٌَُ٘ ٍهْ )ًٔخ 

 

 

 

 

 
                   

 

 

 

 
 ِمجغ ِٚطشلخ ػٍٝ ثبة و١ٕغخ اٌمذ٠غخ          سد ٔٛفٛ                   ِطشلخ رشعغ ٌلا               

 ِبس٠ب ثبٔغٍزشا                                                                                                

 ( اشىبي اٌّمبثغ ٚاٌّطبسق فٟ اٚسٚثب ٔشىً سلُ )

 

  اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ لأزبط اٌّمبثغ اٌّؼذ١ٔخ ٌلاثٛاة: 

  -طظ٘ٞع حٓخ٤ُذ ح٫ٗظخؽ ُِٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش ٓؼَ :

 ط٤ٌَ٘ حَُ٘حثق حُٔؼي٤ٗش ك٠ هٞحُذ )ح٫ٓطٔزخص ( . -

 ط٤ٌَ٘ حَُ٘حثق حُٔؼي٤ٗش رخُؼ٢٘ ٝحُل٢٘ ٝحُيٍكِش . -

 حِٓٞد حُٔزخًش )حُٜذ( . -
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 حٓظويحّ حؿِحء ٜٓ٘ؼش ػ٠ِ حُٔو١َش ك٢ حٗظخؽ حُٔوخرٞ .  -
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 حٌٗخٍ ٝه٤خٓخص ُزؼٞ حُٔوخرٞ( ٌَٕٗ ٍهْ ) -
 

 ( اشىبي ٚل١بعبد ٌجؼغ اٌّمبثغٕ)شىً سلُ 

 : اٌخبِبد اٌّغزخذِخ فٟ أزبط ٚؽلاء اٌّمبثغ اٌّؼذ١ٔخ 

طظ٘ٞع حُوخٓخص حُٔٔظويٓش ك٢ حٗظخؽ حُٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش ٝطظؼيى ٓزخثي 

 حُط٬ء ُٔطلٜخ ٜٓ٘خ:

 حُٔوخّٝ ُِٜيأ ٝح١ٌُ ٣ٜؼذ ٬١إٙ ًَٜر٤خً. اٌظٍت -

 –حُل٠ش  –٣ٌٖٝٔ ٬١إٙ ًَٜر٤خً رخُؼي٣ي ٖٓ حُٔزخثي حُٔؼي٤ٗش ) حٌُٛذ  إٌؾبط -

 ....( ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ ح٫ًٔيس ٝحُظآًَ . -ح٤ٌَُ٘ ًَّٝ 

ط٘ااظَٔ ػ٘خٛاااَ حُٔاازخثي ح٤ُٝ٧اااش ُٔاازخثي ح٤ُ٘ٓٞ٧اااّٞ ”  : عططجبئه الا١ٌِٕٛطططَٛ -

 %ٙ.ٓٗلااخّ، ٝ% 2ٕ.ًٓااَّٝ، ٝ% ٕ.ٓأ٤ُ٘ٓٞااّٞ، ٝ %97 ػِاا٠ ٔٙٓٙ
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ٛ٘ااخى  .٤ّٞ، ٝػاايى ٛااـ٤َ ٓااٖ حُؼ٘خٛااَ ح٧هاآَٟـ٤٘ٔاا% ٓ.ٔٓاا٤ِ٤ٌٕٞ، ٝ

هخثٔش ٝحٓؼش ٖٓ ٓزخثي ح٤ُ٘ٓٞ٧اّٞ، ٌُٝاَ ٜٓ٘اخ ٍهاْ ٍٓا١ِ ك٣َاي، أ١ ِٓٔاِش 

 ".6ٓٓٓ، ِٝٓٔااِش ٓٓٓٙ، ِٓٔااِش ٓٓٓٔ
ٔ
، ٣ٝوااخّٝ ح٤ُ٘ٓٞ٫ااّٞ حُٜاايأ ،  

ٝطوَ حُٔوخٝٓش ًِٔخ كيع طيحهَ ك٢ حُٔزخثي ٓغ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىٕ ح٫هَٟ 

رظٌاا٣ٖٞ ١زوااش ٍه٤وااش طل٤ٔااٚ ٓااٖ حُٜاايأ ػ٘اايٓخ ٣ظؼااَٝ ، ٣ٝظ٤ٔااِ ح٤ُ٘ٓٞ٫ااّٞ 

( ح٫ًٔـ٤ٖ )ُِٜٞحء 
ٕ
  ً  .، رخ٫ٟخكش ح٠ُ حٌٓخ٤ٗش ط٣ِٖٞ طِي حُطزوش ًَٜرخث٤خ

: هخٓش ٓ٘خٓزش ُظ٤ٜ٘غ ٓوخرٞ ح٫رٞحد حهظٜاخى٣خ ٝؿٔخ٤ُاخ ك٤اغ  عجبئه اٌضٔه -

٣ٌٔااٖ ٬١ءٛااخ رخُؼي٣ااي ٓااٖ حُٔاازخثي حُٔوظِلااش ، ػو٤ِااش حُاإُٞ ٝطظلٔااَ كظااَحص 

 ش ٣ٞ١ِش ٖٓ ح٫ٓظويحّ.٤ُ٘ٓ

 : ٟاٌزظ١ُّ اٌزو 

ٛااٞ حُظٜاا٤ْٔ حُاا١ٌ ٣ٞؿااي ك٤ااٚ ػ٬هااش طزخى٤ُااش ٝطلخػ٤ِااش راا٤ٖ حُٔ٘ااظؾ ٝحُٔٔااظِٜي ، 

ٝظَٜ حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ رظٍٜٞ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُظلخػ٤ِش ٝح٤ًٌُش ح١ٌُ ٣وّٞ حٓخٓٚ ػ٠ِ 

لاخػ٢ِ ػ٤ِٔش طزخى٤ُش ر٤ٖ حُٔ٘ظؾ ٝحُٔٔظويّ ، ٣ٝؼظزَ حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ حٝ حُظ٤ْٜٔ حُظ

 smart materialsٗظخؽ حُؼٍٞس حَُه٤ٔش ، حُؼٍٞس حُظ٢ ٗظؾ ػٜ٘اخ حُوخٓاخص ح٤ًٌُاش 

،حُااااااًٌخء  interactive or smart design،ٝحُظٜاااااا٤ْٔ حُاااااا٢ًٌ حٝ حُظلااااااخػ٢ِ

)AIح٫ٛط٘خػ٢ 
 ٖ

 artificial intelligence   

 إٌّزظ اٌّمزشػ ٌؾً ِشىلاد اٌزؼم١ُ :

 أ٣اخّ ٝػ٬ػاش ٣ا٤ٖٓٞ ٓخ ر٤ٖ كظَس طظَحٝف خ ًٝٔخ ًًَ ٖٓ هزَ كخٕ حُل٤َّٝ ٣ظَ ك٤ً 

، ٝهي طَٜ ح٠ُ طٔؼش ح٣خّ ٓاخ  ُِٜيأ حُوخرَ ؿ٤َ ٝحُٔؼيٕ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ح٧ٓطق ػ٠ِ

ُْ ٣ظْ طط٤َٜٛخ . ٝطٌٖٔ ٌِٓ٘ش حُٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش كا٢ ح٫ٓاخًٖ حُؼخٓاش حٝ حُوخٛاش 

كااا٢ ُٔٔاااٜخ ٓاااٖ هزاااَ ح٫ٗاااوخٙ حُٜٔاااخر٤ٖ ػاااْ طاااٞح٢ُ حُِٔاااْ أٝ ح٫ٓٔاااخى ٓاااٖ 

 ٫ٗوخٙ حُـ٤َ ٜٓخر٤ٖ ٓٔخ ٣ٔزذ حٗظ٘خٍ حُؼيٟٝ .ٓخثَح

 ُٔاْ هزاَ حٌُلاٍٞ رَٕ ٣وّٞ حُـْٔ ُلَحٍس ٓٔظ٘ؼَ )٤ٍٓ٘ٔٞ( طْ ىٍحٓش حٟخكش

 ٝطؼوا٤ْ حُل٤اَّٝ حٗظ٘خٍ ٖٓ ٝحُلي حُٞهخ٣ش حٗٞحع  ٖٓ ٗٞع ٣ؼي ٝٛٞ حُٔوزٞ ٝرؼيٙ 

 رظـط٤ااش حٝ حُل٠ااش حٝ حُااٌٛذ رطزوااش حُٔواازٞ حُٔٔااظَٔ، ٣ٝااظْ ١اا٬ء ٓااطق ح٣٫ااي١

                                           
1
 https://at-machining.com/ar/6061-aluminium-alloy/ 

2
https://ar.galvanized-sheets.com/news/aluminum-oxidation-does-aluminum-rust-

70773935.html 
3
 Helen Sharp , Yvonne Rogers , Jennifer Preece :INTERACTION DESIGN beyond human-

computer interaction Fifth Edition  , Published by John Wiley & Sons,Canada.2019. 
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ح٤ُٔ٘اااخ؛ كظااا٠ ٫ طظؼاااَٝ ح٫ٓاااطق ُِظخًاااَ ٝحُٜااايأ ، حٝ حُظلخػاااَ  رطزواااش ح٫ٓاااطق

 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ حٌُلٍٞ .

رٛطططٍذ اٌذساعططخ اٌططٝ عٙططبص ٠ططزُ رشو١جططٗ ػٍططٝ ع١ّططغ أططٛاع اٌّمططبثغ اٌّؼذ١ٔططخ 

ٌزط١ٙش٘ب لجً ِلاِغزٙب ِٓ لجً اٌشخض ٚثؼذ اعزخذاِٙب  ٚلطذ رطُ ػّطً إٌّطٛرط 

و١ٍطخ اٌفٕطْٛ  –لغطُ إٌّزغطبد اٌّؼذ١ٔطخ ٚاٌؾٍطٟ  -الاٚي ِغ اٌطلاة اٌفشلخ اٌشاثؼطخ

ٚاظٙطشد ٔزطبئظ ِشػط١خ  ٕٕٔٓ/ٌٍٕٕٓٓؼطبَ اٌذساعطٟ  -عبِؼخ ثٕٙب  –اٌزطج١م١خ 

 رّبِب .

 ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ٌَٗ حُٔ٘ظؾ حُٔوظَف

       

 
 

 

 

           

 ( إٌّزظ اٌّمزشػ ٌزط١ٙش ٚرؼم١ُ اٌّمبثغٖشىً سلُ )
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 ٌذاخ١ٍخا إٌّزظ اٌّمزشػ ِىٛٔبد : 

  Small water pumpكُٞض  ٠ٕٓٔوش  -ٔ

 

 

 ( ِؼخخ ٌٍغٛائًٗشىً سلُ )

 ا٣واخف ػْ ح٠ُـ٢ ٣َطلغ ، ح٠ُٔوش ط٘ـ٤َ كُٞض: رٔـَى 12 ح٠ُٔوش ػَٔ ٤ًل٤ش  

 ح٠ُٔااوش ط٘ااـ٤َ اُاا٠ ح٠ُااـ٢ حٗولااخٝ ٣ٝاائى١ ، حُٜاا٘زٍٞ كااظق ػ٘ااي. حُظ٘ااـ٤َ

 حُٜا٘زٍٞ ؿِن ػ٘يٓخ. ح٬ُُّ  ٖٓ أًؼَ ح٫ٍطلخع ٖٓ ح٠ُـ٢ ُٔ٘غ ٝطظٞهق ٝٓظؼَٔ

ٍٕ  ؿ٠إٞ كا٢ ح٠ُٔوش طظٞهق ،  ػخ٤ُاش ح٤ُٔاخٙ ٠ٓاوخص ػاخىس ،ٝ طٔاظِٜي ه٤ِِاش ػاٞح

أٓز٤َ 15 ا٠ُ ١خهش طَٜ حُلـْ
ٔ
. 

   : Silicon Rubber  Hoseخشاؽ١ُ ِٓ اٌغ١ٍ١ىْٛ ( 2 

 

 

                                           
1
 

http://www.salmson.com/fileadmin/user_upload/UPLOAD/product/notice_mise_en_s
ervice/MUH-AR-NMS.pdf  
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 ( لأٛاع ٚاشىبي  اٌخشاؽ١ُ اٌغ١ٍ١ىْٛ ٘شىً سلُ )

 

 كٜا٢ رخُٔطاخ١ ٓوخٍٗاش كخثوش ِرٚ ٖٓ َٓٝٗشُٔخ طظ٤ٔ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ طٔظويّ )هَح٤١ْ( 

 حُوااَح٤١ْ ػٌااْ ػِاا٠ ح٫كظَحٟاا٢ ػَٔٛااخ ١ااٞحٍ حَُٔٝٗااش ٛااٌٙ ػِاا٠ طلااخكع

 .طِٜزٜخ أٝ حُوَح٤١ْ حٗؤخّ هطَ حُٔطخ٤١ش ،ًُٝي ُِظو٤َِ ٖٓ

 ك٤ااغ ٣ااظْ. ح٧ٗخر٤ااذ كـااْ ػِاا٠ حُٔاا٤ِ٤ٌٕٞ أٗخر٤ااذ حٓااظويحّ ٣ؼظٔااي إٔ ٣ٌٝٔااٖ

 حَُه٤وااش ؿاايٍحٜٗخ رٔاازذ ًَٜراخث٢ ًـطااخء ٗااخثغ ر٘اٌَ حُٜااـ٤َس ح٧ٗخر٤ااذ حٓاظويحّ

 . ٝحُٔٔخك٤ن حُٔٞحثَ ُ٘وَ حُلـْ ٓظٞٓطش ح٧ٗخر٤ذ طٔظويّ ًٔخ. َٝٓٝٗظٜخ

 ٝططز٤وااخص حُٜااٞحء ٓـااخ١ٍ كاا٢ حٌُز٤ااَس حُٔاا٤ِ٤ٌٕٞ أٗخر٤ااذ حٓااظويحّ ٣ااظْ ٓااخ ٝؿخُزاًاخ

 . حٌَُٜرخث٢ حُؼٍِ

 خىس حُٔؼخ٤ُاش٣ؼظزاَ حُٔا حُا١ٌ ، حُٔا٤ِ٤ٌٕٞ ٓطاخ١ ٓاٖ حُٔا٤ِ٤ٌٕٞ أٗخر٤ذ ط٤ٜ٘غ ٣ٝظْ

 حُٔااخثَ حُٔاا٤ِ٤ٌٕٞ ، ٝٓطااخ١ حُٔاا٤ِ٤ٌٕٞ حُٜااِذ ٓطااخ١ ٣ٝظ٤ٔااِ ُِظٔااَد ًٔااخٗغ

 ٓااخٓش ؿ٤ااَ ٓااٞحى أٜٗٔااخ ًٔااخ ، حُظٌااخ٤ُق ٝٓ٘ول٠ااش ، ؿ٤اايس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗااش روٜااخثٚ

 ٝ رٔازذ. ٤ٜٓـش ٧ؿِٜس ؿْٔ ح٫ٗٔخٕ حُٔوظِلش ٓاٞحء حُؼٜاز٤ش أٝ حُظ٘لٔا٤ش ٝؿ٤َ

: ػاااخ٤ِٖٓ ػِاا٠  حُل٤اا١ٞ حُظٞحكاان ٣ؼظٔااي. ك٣ٞ٤اااش ٓااخىس طؼظزااَ ؛ حُوٜااخثٚ ٛااٌٙ

 ُٔطاخ١ حُؼخٓاش حُٔاخء ٓوخٝٓاش هخٛا٤ش حُٔاطق طٔاخػي ٝهٜاخثٚ حٌُظِش هٜخثٚ

 ٓاٖ ػاخّ ر٘اٌَ أك٠اَ حُٔا٤ِ٤ٌٕٞ ص ٓ٘ظـاخص ح٤ٌَُٔٝراخ ٗٔاٞ ٓ٘غ ػ٠ِ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ
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 ٣لظا١ٞ ٫ كٜاٞ ُِز٬ٓاظ٤ي ؿ٤ايحً  راي٬٣ً  حُٔا٤ِ٤ٌٕٞ حػظزخٍ أٓزخد أكي. ... حُز٬ٓظ٤ي

  ٟخٍس ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞحى ػ٠ِ
 

 : Flexible Nozzleخشؽَٛ رٛط١ً ثفٛ٘خ ِشٔخ ( ٖ

 ٠ٓاوش رٞحٓاطش حٌُلٍٞ ػزٞس ٖٓ ٓلزش ٣ظْ حٕ رؼي ٌُِلٍٞ ٗخهَ ًٜٔيٍ طؼَٔ 

 ٣ٝوااَؽ رااٚ طٞٛاا٤ِٜخ ٣ااظْ حُٔاا٤ٌِٕٞ ٝٛٞح٫ٗزٞراش  حُ٘خهااَ حُٞٓاا٢ ٣َ١اان ػااٖ ح٤ُٔاخٙ

  ح٤ُي. ٓوزٞ ػ٢ِ ٢ِٔٓ ٣ٌٕٝٞ كخُٜٞحء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛ٘خ اٌّشٔخ( اٌفٙشىً سلُ )

 Arduino Micro-computer circuit :( ىحثَس حٍى٣ٝ٘ٞ ٌُِٔز٤ٞطَٗ

 ػ٢ِ ٣زَٓؾ ىه٤ن ٓظلٌْ ٓغ حُٜٔيٍ ٓلظٞكش ىحثَس ٖٓ ٣ظٌٕٞ حٌُظ٢َٗٝ ُٞف ٛٞ

 المنتجات  التفاعلية ويمكن في التفاعلية الإلكترونيات لاستخدام وهو حٌُٔز٤ٞطَ
 لمحمول او الحاسب الالي .الهاتف ا على مختلفة ببرامج الآردوينو توصيل
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 ( ٠ٛػؼ الاسد5ٕٛ٠ٚشىً سلُ ) 
 

 )proximity sensor: )IR حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش ٓٔظ٘ؼَ(   5

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػؼ ِغزشؼش الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  ٨شىً سلُ ) 

حُٔل٤طش  حُز٤جش ك٢ حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش ٣ٌٝ٘ق ٣و٤ْ اٌُظ٢َٗٝ ؿٜخُ ػزخٍس ػٖ

. 
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ٝحُِٔز٤ش  حُ٘٘طش :اٌؾّشاء رؾذ الأشؼخ اعزشؼبس أعٙضح ِٓ ٔٛػبْ نٕ٘ب
ٔ

  ،

 طظٌٕٞ. ٝطٌظ٘لٜخ حٗؼش ٗ٘طش حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش حٓظ٘ؼخٍ ٖٓ أؿِٜس ط٘زؼغ

 ؿْٔ ٣وظَد حٓظوزخٍ ػ٘يٓخ حُ٘٘طش ٖٓ ؿٜخُ حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش ٓٔظ٘ؼَحص

 ٖٓ كِٓش أٝ ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١خً ٓـخ٫ً  حُوَد ٓٔظ٘ؼَ ٣ٜيٍ حُٔٔظ٘ؼَ ، ٖٓ ٓخ

 . حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ح٩ٗؼخع

 أؿِحء ٝؿٞى ػيّ رٔزذ ٣ٞ١َ ٝظ٤ل٢ رؼَٔ حُوَد ٓٔظ٘ؼَحص طظٔظغ إٔ ٣ٌٖٔ

 ٓخ حُٔٔظ٘ؼَ ، ؿخُزخً ٝحُـْٔ حُٔٔظ٘ؼَ ر٤ٖ حُٔخى١ ح٫طٜخٍ ٝٗوٚ  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش

ً  ه٤َٜ ٗطخم ػ٠ِ ح٠ُٔز١ٞ حُوَد ٓٔظ٘ؼَ ٣ٔظويّ  ُْٔ ٓٔظ٘ؼَ ًٔلظخف ؿيحً

 ٓغ ُ٪ٗؼخع كٔخّ ٟٞث٢ اٌُظ٢َٗٝ ٌٕٓٞ ػٖ ػزخٍس  : حءحُلَٔ طلض ح٧ٗؼش

...  ٗخٗٞٓظَ 780 حُلَٔحء طلض ٨ُٗؼش حُٔٞؿ٢ حُطٍٞ ٗطخم ك٢ ٤١ل٤ش كٔخ٤ٓش

. ٤ٌَٓٝٓظَ 50
ٕ

 

ُٔظويّ  أؿِٜس ك٢ ٝحٓغ ٗطخم ػ٠ِ حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش ٓٔظ٘ؼَحص ح٥ٕ ط

 ؿٜخُ ٣ٜيٍ ، كؼ٘يٓخ حُـْٔ ٖٓ حُٔ٘زؼؼش حُلَحٍس ٝ ه٤خّ حُلًَش ػٖ حٌُ٘ق

 رؼٞ ٣ٝ٘ؼٌْ ؿْٔ ا٠ُ ٣َٜ كبٗٚ ، اٗؼخػًخ حُلَٔحء طلض ح٧ٗؼش آٍخٍ

 ٌٛٙ طؼَٔ إٔ حُلَٔحء ، ٣ٌٖٔ طلض ح٧ٗؼش ٓٔظوزَ ا٠ُ أهَٟ َٓس  ح٩ٗؼخع

 10 ا٠ُ أٓظخٍ 5 ٖٓ حُ٘طخم حُؼِزش ، ٠ُٔخػلش ىحهَ أٝ حُظ٬ّ ك٢ حُٔٔظ٘ؼَحص

 َٓحص .  أٍرغ حَُِٔٓش حُطخهش ٣ُخىس ا٠ُ ، طلظخؽ أٓظخٍ

ٙ)  Adapter ِٟؾٛي وٙشثبئ:      

 1 كو٢ ٣ٔظويّ حُـٜخُ ًخٕ اًح. أٓز٤َ 1.5 كظ٠ كُٞض 12 ُظٞك٤َ ١خهش  ٓلٍٞ

 حُٔ٘خٓذ رخُـٜي ١خهش رظٞك٤َ ٣ٔٔق حُـي٣ي حُطخهش ٓلٍٞ كبٕ ، كُٞض 12أٓز٤َػ٘ي

 أٝ ٓظَىى ط٤خٍ كُٞض 120 ٖٓ حُـٜخُ ٗلْ ط٘ـ٤َ حُظٞؿ٤ٚ  ، ٝ ٣ٌٖٔ ؿٜخُ ُظ٘ـ٤َ

ٝرٌُي  ٓوظِق ٓلٍٞ رخٓظويحّ ١خثَس أٝ ًَٓزش رطخ٣ٍش أٝ ٓظَىى ط٤خٍ كُٞض 230

 ٝأًؼَ أهَ ؿٜي ا٠ُ طل٣ِٜٞخ ٣ظْ كُٞض 240 أٝ 120  حٌَُٜرخث٢ حُظ٤خٍ ١خهش طظلٍٞ 

 حُٔ٘ولٞ. حُـٜي ٌٛح رٞحٓطش حُٔٔظويّ ٓؼٚ ٣ظؼخَٓ ح١ٌُ حُـٜخُ ط٘ـ٤َ ٣ٝظْ أٓخٗخً

  حٌُلٍٞ ( ٓو6ِٕ

 Water proof Electrical :ٓوخّٝ ُِٔخء PVCحٍ ( ٛ٘يٝم ًَٜرخث٢ 2ٖٓ

PVC Box 

  

                                           
1
 http://www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Infrared_Radiation.pdf  

2
 http://www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Infrared_Radiation.pdf  
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 اٌّمزشػ : اٌغٙبص اعٍٛة ػًّ 

 ٝطلٔا٢ ط٠ْ ه٤خ٤ٓش ًَٜرخث٤ش ٛ٘خى٣نرٜ٘يٝم ) حٌُلٍٞ ُؿخؿش ٟٝغ ٣ظْ

 ٣ٝظْ طؼز٤ظٜخ ٖٓ رخُِٗي(  ٓط٤ِش ٝٓٔخ٤َٓ حٌُخر٬ص ٖٓ أًؼَ أٝ حػ٤ٖ٘ ط٬٤ٛٞص

 ٣ٝاظْ رخ٠ُٔاوش ٢ٌٗٞ٤ِحُٔا حُو١َاّٞ رخٓاظويحّ طٞٛا٤ِٜخ ٣اظْ ػاْ حُيحهَ

 حُوخٍؿ٤اش حُٞٛاِش ح٢ُ حهَ ٢ٌٗٞ٤ِٓ ه١َّٞ ػزَ ٝٗوِٚ حٌُلٍٞ ٓلذ

 طٞٛا٤ِش ػٔاَ ٣ٝاظْ حُزاخد ٓوازٞ ػِا٢ طٔا٤ِطٜخ ٣اظْ ٓٞف حُظ٢ حَُٔٗش

 حُظ٤اااخٍ ٜٓاايٍ ٓااغ حٌَُٜر٤ااش حُااايحثَس ٓااغ ح٤ُٔ٘ٔااٍٞ رخٓااظويحّ ىحه٤ِااش

 ٌُلاٍٞح ٟان ٣ظْ حُٔـِٜس حُٞكيس ٌٛٙ ٖٓ ح٤ُي حهظَحد ػ٘ي ٝ حٌَُٜر٢ .

 ح٤ُٔ٘ٔاٍٞ رٜاخ ٣ٝٔظ٘اؼَ حُؼِزاش حٓاخّ ح٤ُاي طل٣َاي ٣ٌٖٔ ٝ حُٔوزٞ ػ٢ِ

 .ٝحُلخؿش حُِِّٝ ػ٘ي كو٢ ح٤ُي رظط٤َٜ ٝٗوّٞ
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٠ٛػؼ اٌغٙبص اٌّمزشػ ٌزؼم١ُ اٌّمجغ ٚرشو١جٗ ػٍٝ اٌجبة اػٍٝ اٌّمجغ 5شىً سلُ )

 اٌّؼذٟٔ
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 ٔزبئظ اٌجؾش : 

 ٛػخ ِٓ إٌزبئظ :رٛطً اٌجؾش ٌّغّ

حُيٓؾ ر٤ٖ حُظ٤ْٜٔ حُظلخػ٢ِ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٤ًٌُش ٫رظٌخٍ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ حٌُحط٢  -ٔ

 ك٢ ح٫ٓخًٖ حُؼخٓش ٝحُوخٛش  

طلؼ٤َ ىٍٝ ْٜٓٔ حُٔ٘ظـخص حُٔؼي٤ٗش ُظ٤ْٜٔ ٝط٘ل٤ٌ ؿٜخُ ُظؼو٤ْ ح٫ؿٔخّ  -ٕ

ٝح٧ٓطق ٝحُٔوخرٞ حُٔؼي٤ٗش ك٢ ح٫ٓخًٖ حُؼخٓش ٝحُوخٛش ُِلي ٖٓ حٗظ٘خٍ 

 ل٤َٝٓخص حُ

 اٌزٛط١بد :

حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ىٍٝ ْٜٓٔ حُٔ٘ظـخص حُٔؼي٤ٗش حُٜخّ ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ حُظلي٣خص حُظ٢  -ٔ

 طٞحؿٚ حُٔـظٔغ .

حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ح٤ٔٛش ٍر٢ حُظ٤ْٜٔ ح٢ًٌُ حُظلخػ٢ِ ٓغ ط٤ْٜٔ حُٔ٘ظـخص ًُٝي  -ٕ

 ٫رظٌخٍ ٓ٘ظـخص ٓؼي٤ٗش ٤ًًش .

 اٌّشاعغ :
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- Interaction design D. Murray CO3348 2010 , University 

of London International Programmes 
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http://www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Infrared_Radia
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- The process of interaction design  
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https://www.jedbrubaker.com/wp-

content/uploads/2013/03/InteractionDesign-Ch6.pdf 

- Helen Sharp , Yvonne Rogers , Jennifer Preece 

:INTERACTION DESIGN beyond human-computer in-

teraction Fifth Edition  , Published by John Wiley & 

Sons, Inc. 10475 Crosspoint Boulevard Indianapolis, IN 

46256 www.wiley.com Copyright © 2019 by John Wiley 

& Sons, Inc., Indianapolis, Indiana Published simultane-
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- Chris Calwell& Travis Reeder: POWER SUPPLIES: A 

Hidden Opportunity for Energy Savings , Natural Re-

sources Defense Council , May 2002. 
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 pdf ًظخد حُي٤َُ حُظطز٤و٢ ُظ٤ْٜٔ ٝطط٣َٞ حُٔلظٟٞ حَُه٢ٔ حُظلخػ٢ِ -
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